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^ Room air conditioning unit replaces window ventilation with combined unit 
having air intake, filtration, heating and cooling units with automatically 
operated control flaps 
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Abstract of DE1 01 26475 



The unit has air inlet and outlet flaps (24), a roller 
filter (6,22), humidifiers (8), a cooler (10) and 
heat recovery unit (23). The complete system is 
controlled by a switch cabinet (9) and the basic 
assembly may be adapted the variously sized 
rooms. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Raumzonenbehandlungsgerat - eine Alternative zur Fensterluftung 

@ RLT-Gerat In dreidimensionaler Gehausebauweise (1). 
mit einem Integnerten besonders energiesparenden Ver- 
fahren, das eine Fensterluftung ersetzt und verbessert 
Dabei handelt essich um eine energieoptimierte Abstim- 
mungfur Bedarfsluftung, Kuhlung, Heizung, Beleuchtung 
und Jalousien einer Raumzone (mdglichst mit Doppelbo- 
den) fur V < 2000 m^/h>. Dabei erhalt die versorgte Auf- 
enthaltszone bei alien Betriebsarten in Abhangigkeit der 
echten Raumlasten stetig geregelt unterschiedliche, ex- 
trem reduzierbare Volumenstrome mit ausrelchend Au- 

Senluft(AU). f"^ * 

Das Gerat Ist autark funktlonsfahig und hat: 

• einen integrierten Schaltschrank mit universell ver- 
wendbarem DDC-MSR fur die gesamte Zone (Neben- und 
Unteranspruch) 

• eine maschinelle Kuhlmoglichkeit (10) fur die verwen- 
dete AuBenluft oder Mischluft mittels integrierter Kalte- 
maschine (10-12) 

• bei exakten Zonenversorgungsstromen einen erhohba- 
■ ren Kondensatorkuhlluftstrom (V^q) 

t - drei bis vier Stromungskanale mit iiber zwei Funktions- 
« ebenen (25) stattfindender Luftfuhrung 

• 7 Regelklappen (14) mit Filtermoglichkeit der AB in Teil- 
luftstrdmen 

• stufenlos drehzahlgeregeite Ventilatoren fur die Zuluft. 
(4) und dieFortluft(5) 

• dafurneuartige EInbautelle (8, 10, 22) 

• bei gleichgroSem Gehause (1) mit gleichen Kanalan- 
schlussen (24) eine vielfache Veranderbarkeit von einem 
Vollklimagerat bis zu einem RLT-Gerat mit WRG (23) 
- ein Zuluftplenum. Ohne Ist esfur Doppelbodenaufstei- 
lung, fur... * . , 




ggf. Zl 



(29) 
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Beschreibung 
Neues Verfahren 

5 [0001] Als Ersatz und Verbesserung fur eine FensterlOftung mit der zusatzlichen Moglichkeit der Raumkiihlung wird 
hier ein Verfahren vorgestellt, das nur mit der hier vorgestellten Erfindung machbar ist. Es handelt sich um ein besonders 
an Primarenergie sparendes Verfahren mil automatisch pro Versorgungszone untereinander abgestitnmten Gewerken: 
Raumlufttechnik, Kaltetechnik, MSR-Technik, Raumheizung, Beleuchtung, Fensterjalousiensteuerung und Gebaudeau- 
tomation, Hierbei wird vorwiegend die AuBenluft (AU) genutzL Es ist vorwiegend fiir gemaBigte Klimazonen der Erde 

10 mit guter Warmeisolierung des Gebaudes geeignet, wo zumeist eine besonders luftdichte Hiille entsteht. Es lohnt sich 
aber auch fur warmere Klimazonen, weil es auch dort genugend Moglichkeiten gibt, die kuhle oder zu kiihlende AU fiir 
ein gegenuber "drauBen" dann lediglich gemaBigt emiedrigtes Rauntiklima zu nutzen. SchlieBlich gibt es auch dort im 
Jahresmittel viele relativ "kiihle" Aussentemperaturen, wo ganz oder teilweise an Kalteleistung gespart werden kann. 
[0002] Die groBten Vorteile bringt das Verfahren, wenn es eine rechtzeitige Abstiimnung mit dem Architekten fur das 

15 zu versorgende Gebaudes gibL Dabei soUten bauseits ein geeignetter Doppelboden und eine dezentrale Anordnung des 
hierzu notwendigen RaumzonenbehandlungsgerStes (s, u,) vorgesehen werden. Der Doppelboden kann dabei auch fur 
andere Gewerke mitbenutzt werden. Das spart Schlitze und Durchbriiche. Mit dem Doppelboden und dem dazu nicht zu 
verandemdem Kanalnetz an der Decke kann zudem ein flexibles Nutzungsverfahren fUr die Binzelraume der versoigten 
Raumzone entstehen. 

20 [0003] Das fur die Klimatisierung eines Gebaudes vqirgeschlagene besondere Verfahren enth^t ein dafur notwendiges 
neuartiges Raumzonenbehandlungsgerat. Dieses erhalt mehrere Einzelerfindungen, die vorwiegend die Raumlufttechnik 
(RLT) und die damit veibundene Gebaudeautomation fur eine Raumzone betreffen. 

Istzustand 

25 . . 

[0004] Als Ersatz oder Verbesserung einer Fensterliiftung gibt es bisher weltweit fur kuhle und warmere Gebiete die in 
vielseitiger Form bekannte Raumlufttechnik (RLT). Dabei werden zur Be- und Entluftung und/oder Kiihlung von Rau- 
men fur Gebaude vorwiegend: 

30 - zentral angeordnete RLT-Anlagen 

mit RLT-Zentralengeraten, dazu notwendig: umfangreiches Kanalnetz, ggf Kalteanlagen, diverse Schaltschranke, 
viele Versorgungsleitungen verschiedener Gewerke durch das gesamte Gebaude 

und vorwiegend zur Kiihlung 

35 . > 

- dezentral angeordnete Umluftkuhl-Gerate . . 

mit teilweise integrierter Kaltetechnik (iibliche, eigentlich falsche Bezeichnung: "Klimakompaktgerate") und inte- 
griertem Schaltschrank - als sog. Splitgeratekiihlsystem eingesetzt. 

40 [0005] Die RLT-Anlagen iibernehmen manchmal als Teilklimaanlagen neben der Kiihlung auch noch die Beheizung 
der versorgten Raume. Umluftkiihlgerate sind insbesondere bei kleinen Raumen ublich. Sie iibernehmen zumeist nur die 
Kiihlung des Raumes. Sie konnen aber auch mit einem Aufienluftanschluss und einstellbarem kleinen AuBenluftanteil 
geliefert werden, so dass sie dann auch bei kleinen Raumen eine einfache Raumluftung iibernehmen konnen. 
[0006] In den seltensten Fallen (nur bei groBen Gebauden mit vorhandener Gebaudeautomation = GLT) sind RLT-An- 

45 lage oder/und Umluftkiihlgerate auf andere. Gewerke des Gebaudes, die fiir die davon versorgten Raume ebenfalls erfor- 
derlich sind, energieoptimiert abgestimmt. Gerade diese (Beheizung, Beleuchtung, Fenster und Jalousien mit Sonnenein- 
fliissen, usw.) beeinflussen aber das Klima im Raum weientlich, Bei einer GLT ist eine teamfahige Zusammenarbeit von 
mehreren Einzelgewerkeplanem und verschiedenen Ausfuhrungsfirmen erforderlich. So entsteht zumeist eine aufwen- 
dige (teure) zentrale Gebaudeautomation, die vpm Gewerkepianer fur MSR-Tfechnik (Mess-Steuer und Regelungstech- 

50 nik) zusanmiengefasst geplant werden muss. Sie wird dann von einer Spezialfirma geliefert und in Betrieb genommen. 
Fiir die o, g. gemeinsame Abstimmung der genannteii Gewerke ist keine modulare und dann zu einer Einheit zusammen- 
fassbare GLT bekannt. 

[0007] Viele der weltweit verwendeten Umluftkiihlgerate und RLT-Anlagen kiihlen bei anstehender KiihUast im Raum 
wahrend ihrer Einschaltzeit (Betriebszeit) die Umluft (UM = UL) oder Mischluft (MI) standig weit unter die bendtigte 
55 Raumtemperatur, insgesamt zumeist um 8-14 K, haufig wegen nicht regelbarer Leistung unnotigerweise noch wesent- 
lich starker, ab. Dabei entsteht oft - unnotigerweise - viel Kondenswasser, das in den meisten Fallen durch Befeuchtung 
wieder — zumindest zum Teil - ersetzt wird. So wird aus einer Kiihlanlage zumeist - unnotigerweise — eine Klimaanlage. 
Grund: 

Bei den UmluftkUhlgeraten (sog. Splitgeratekiihlsystem) wird die Kiihlung der Luft durch einen im Zuluftstrom ange- 
60 brachten Direktverdampfer und von einer dazu im Verbund geschalteten, extemen Kaltemaschine bei zumeist sehr nied- 
riger Verdampfungstemperatur (damit preiswertes GerSt) des Kaltemittels erbracht. Das fiihrt zwangslaufig (physikalisch 
bedingt) zur Ausscheidung von Wasser aus der behandelten Luft 

[0008] Bei den RLT-Anlagen wird zumeist ein Kaltwasserkuhler verwendet, der seine Kuhleneigie von einer extern an- 
gebrachten Kaltemaschine (KM) erh^t. Hier kann der Kondenswasseranfall grundsatzlich niedriger gehalten werden, 
65 weil die Kuhlwassertemperatur hoherer liegen kann als die Verdampfertemperatur, Bei Zuluftfiihrung uber die Decke, 
wo relativ niedrige Zulufttemperaturen erforderlich sind, lasst sich der Kondenswasseranfall jedoch auch nicht Vermel- 
den. So muss auch hier - systcmbectingt - unnotigerweise oftmals nachbefeuchtet werden. 

[0009] Bei den RLT-Anlagen sind auch Mischluftanlagen mit einem Abluft- und einem Zuluftventilator bekannt, die 
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solange wie moglich mit sogenannter Freier Kuhlung in einem fiir den Abluftventilator druckseitigen Mischluftkuhlbe- 
trieb arbeiten. Sie mischen dabei die warme Abluft (AB) mit der kiihlen AuBenluft (AU = AL) zu einer Mischluft (ME), 
die zumeist als Zuluft (ZU) genutzt wird. Die ZU-Temperatur hangt dabei vom Lastfall des versorgten Raumes ab, Bei 
notwendiger maschineller Kuhlung wird je nach giinstigerer Enthalpie die AU oder die MI abgektihlt, bis die zur Raum- 
kuhlung gewunschte, unterschiedliche ZU-Temperatur erreicht ist. Da die meisten RLT-Anlagen ihre Zuluft iiber die 5 
Decke in den Raum bringen, muss die Zuluft im Kuhlfall auch hier zumeist bei ca. < 16 Grad C liegen. Bei notwendiger 
Heizung enthalt das RLT-Gerat ein ausreichend groBes Hcizregister, das von einer extern angeordneten Heizungsanlage 
mit Warmwasser versorgt wird. Es fbrdert dann die bis zu 40 Grad warme Luft, also mit stark iiberhohter Temperatur als 
ZU in den Raum, 

[0010] Es gibt auch sog. "Rezirkulationsanlagen System Kalberer", wo bei ebenfalls druckseitiger Mischkammer mit 10 
Abluftventilator und Zuluftventilator ein sehr hoher Anteil von Umluft (bis 100%), sogar in Raumen mit Rauchem, wie- 
der verwendet wird, Dabei sei der Hinweis erlaubt, dass die UM-Nutzung die aus thermischer Sicht beste Warmeruck- 
gewinnung fur einen Raum isL (s. Literaturverzeichnis in Anlage 8: NEFF Studie aus der Schweiz-Weber-Miiller-Le- 

mans/Carlucci) 

[0011] In den Jahren 1987-1992 wurden nach Vorgabe einer Arbeitsgruppe der Deutschen Bundespost (spater Uber- is 
gang in Deutsche Bundespost Telekom und dann in Telekom AG) mit der Folge eines Ideenwettbewerbes bei den Gerat- 
herstellem auch Mischluftanlagen mit saugseitiger Mischluftkammer fur den Zuluftventilator und drehzahlvariablem 
Fortluftventilator entwickelt. Diese sind bisher nur sehr wenig bekannt. Sie wurden bisher vorwiegend bei der Deutschen 
Bundespost (spSter Tblekom) eingesetzt (s Literaturverzeichnis in Anlage 8: FTZ-Vorgaben, Buch Loose, und weitere 
Artikel zu diesem Thema von Genath, Stahl, Keller, Schtiler und Bartz/Bierbach/Sommer/Stark) 20 
[0012] Zur Zeit ist ubiicher Stand der kombinierten Bau-/Raumlufttechnik: 

Es gibt eine Kombination mit einem Kuhldeckensystem mit speziellen RIT-Anlagen. Dabei ubemimmt eine besondere 
Deckenkonstruktion, durch welche eine gektihlte Kiihliliissi'gkeit gepumpt wird, die eigentliche - im Prinzip schon recht 
energiesparende - Raumkiihiung. Die "Frischluftversorgung" und die endguMg geregelte Temperaturversorgung der 
Aufenthaltszone ubemimmt dabei eine, zumeist' zentrai angeordnete RLT- Anlage, die stets Volumenstrome mit 100% 25 
(ggf. auch 66%) AU als ZU in den Raum und 100% (ggf. dann auch 66%) AB aus dem Raum und als Fortlufl (FO = FL) 
ins Freie fbrdert. Die LuftfUhrung erfolgt dabei zumeist oben/oben an der Decke. Die Anlage kann mehrere Raumzonen 
versorgen, wobei einer Tsilzone der insgesamt versorgten Zone mittels Volumenstromregeleinrichtungen mehr oder we- 
niger Luft zugefiihrt werden kann. In Kombinationen mit der Kiihldecke gibt es QuelUiiftungssysteme, wo die Luft unten 
zugefuhrt und an der Decke abgesaugt wird. 30 
[0013] In beiden Fallen ist die ZU je nach Lastfall des Raumes zu heizen oder zu ktihlen (s. oben), Mittels regenerativer 
oder rekuperativer Warmeriickgewinnungssysteme zwischen der AB und ZU oder der AU und FO kann hierbei Thermi- 
sche Energie wieder verwendet und so diese bei der Erzeugung gespart werden. Leider wird hieibei haufig die umrechen- 
bare Menge an Primarenei^ie, die durch die Thermische Energie gespart wird, durch die erh5hte Elektroeneigie fiir die 
erhohten Luftwiderstande mehr als aufgezehrt 35 
[0014] Bei den meisten Mischluftanlagen und AuBenluftanlagen fordem der Zuluft- und Abluft- Ventilator stets den 
gleichen Luftvolumenstrom, zumeist also VNenn = 100%, entsprechend der max. Auslegung der Anlage nach der Kiihl- 
last oder Heizlast. Nur ganz selten werden die Gesamtvolumenstrome Vges (VAb und Vzu) im RLT-Gerat an den Ventila- 
toren bedarfsgerecht und echt energiesparend (stufenlos!) reduziert. Am haufigsten sind hier noch gesteuerte Schaltun- 
gen in 2 Leistungsstufen fiir Vzu und Vab, z. B. fiir V = 100%, 66% oder 0%. 40 
[0015] Die meisten RLT Anlagen haben eine extern, zentrai angebrachte Kalteanlage, wo ein Kiihlmittel mit hohem 
Elektr. Energieaufwand maschinell gekiihlt wird, das in den Kuhlelementen der Deckenkonstruktion und/oder der RLT- 
Gerate benotigt wird. Ein Teil der Kaltemaschine (Kondensator) muss dabei durch ein Ruckkiihlwerk oder eine Ruck- 
kiihlstrecke zusatzLich, wiederum mit hohem Elektr. Energieaufwand, gekiihlt werden. Zudem benotigen diese Anlagen 
wegen der iiblichen hohen Luftwiderstande in den Geraten und wegen der oftmals sehr langen und manchmal aus bauli- 45 
chen Griinden zu engen Kanalstrecken sehr viel Elektroenergie fiir die Ventilatorantriebe. Und schlieBlich kommt noch 
ein wesentlicher Elektr. Energieaufwand fiir die Forderung der Medien iiber lange Strecken (Kiihlwasser, Riickkiihlwas- 
ser, Heizwasser und ggf. Befeuchtungswasser) durch das Gebaude von und zu den verschiedenen Geraten hinzu. 
[0016] Daneben sind noch Klimaanlagen bekannt, die vollig ohne Kaltemaschine auskonunen: Bei diesen sog. DEC- 
Anlagen wird die Luft mittels adiabaler Befeuchtung und nachfolgender IVocknung in mehreren Stufen gekiihlt. Diese 50 
benotigen viel Wasser, brauchen viel Energie fiir die Nachhieizung der Fortluft und haben durch die warmeiibertragenden 
Rotoren hohe Luftwiderstande, also insgesamt gesehen auch einen hohen Energiebedarf. 

[0017] Bei fast alien bisherigen RLT-Anlagen ist ein Strahlliiftungssystem fur den Raum iiblich, das fiir den Raum 
selbst ein, ggf sogar zusatzliches (bei Mischluftgeralen), Mischluftsystem darstellt (s. Fig. 50). Dabei wird die Zuluft 
oben an der Decke - enlgegen der natiirlichen Thermik - mit erhohter Geschwindigkeit stark beschleunigt in den Raum 55 
eingeblasen und die Abluft, ebenfalls wieder oben oder kiirz unterhalb an der Decke, abgesaugt. Haufig gibt es dabei Zu- 
gerscheinungen in der Aufenthaltszone des Personals, Das kommt daher, weil die abzufiihrende, haufig schwankende 
RaumkiihUast bei vollem Volumenstrom durch eine stark wechselnde Zulufttemperatur, die im Kiihlfall wesentlich nied- 
riger als die Raumtemperatur sein muss, ausgeregelt wird, Zudem muss die gesamte Raumluft dabei systembedingt stan- 
dig zirkulieren, wozu sie von der stark impulshaltigen Zuluft beschleunigt wird. Auch das ist eneigieverschwendend. 60 
[MIS] Die meisten der bisher geschilderten Verf ahren haben somit sehr hohe Energie- und damit enorme Betriebsko- 
sten. Bezogen auf die Nutzungszeit von derartigen RLT-Anlagen und den zusatzlich zur RLT noch notwenigen Teilen fiir 
ein Raumbehandlungsverfahren iibersteigen die Betriebskosten ftir die Lebensdauer der RLF- Anlagen daftir bei weitem 
die Investitionskosten! (s. Literaturverzeichnis, Anlage 8, speziell dazu die Artikel von Bahmann, Keller, Loose, Genath, 
Bartz und das Buch von Loose) 65 
[0019] Eine zentrai angeordnete Tbilklimaanlage nut Kiihlung hat dazU noch, mit dem gesamten Zubehor, sehr hohe 
Investitionskosten: Diese setzen sich zusanunen aus den Kostcn fUr die RLT- Anlage selbst, fUr die daflkr notwendige zen- 
trale Kaltetechnik und das dafur noch extern in ein Gebaude einzubauende notwendige Zubehoc Das sind die fUr alle 
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hierfur notwendigen Gewerke erforderlichen Einzelschaltschranke mit den jeweiligen einzelnen MSR-Teilen. Dazu 
kommen noch die oftmals dafiir sehr umfangreiche Elektroinstallation und die zumeist weitlaufige Heiz- und Kiihlmit- 
telmittelversorgung im Gebaude. 

[0020] In letzter Zeit mehren sich daher Bauvorhaben, wo aus Kostengriinden wieder die gute alte "Fensterliiftung" 

5 

- ohne maschinelle Kuhlmoglichkeit 

- in Kombination mit einer teuren Kuhldecke oder 

- in Kombination mit sehr teuren Doppelfassade 

10 eingesetzt wird. Das ist jedoch sehr problematisch, insbesondere bei der heutzutage iiblichen, guten Warmedammung 
und Dichtheit der Gebaude. 

[0021] Die Fensterliiftung funktioniert nur selten zufriedenstellend und kann einen Raum alleine, besonders an war- 
men Tagen, nicht ausreichend und schon gar nicht zugfrei kiihlen, Haufig werden die Fenster auf Kippstellung dauemd 
offen gelassen. So verbraucht die Fensterliiftung an Heiztagen wieder sehr viel Energie, welche durch die teure Warme- 
15 dammung eigentUch eingespart werden soil. (s. Literaturyerzeichnis in Anlage 8: z. B. Gertis, Beck/Hausladen) Auch die 
Nutzung der Nachtkiihle in gemaBigten Klimazonen uber eine spezielle und dann sehr teure Fassade ist nur ein bedingt 
geeignetes Mittel, am folgenden TsLg in den Raumen fUr eine dort stets gewiinschte angenehme Behaglichkeit - ohne 
teure Klimaanlage - zu sorgen. 

20 Abhilfe 

[0022] All den oben geschilderten Nachteilen kann durch den hier gebrachten Gesamtvorschlag 
- dezentrale Klimatisierung niit Doppelboden - 
und i ' 

25 die folgende dafiir zweckmaBige eigentliche Erfindung abgeholfen werden. 

. / 

Hinweis 

[0023] Dabei konnen trotzdem noch - z. B. aus psychlogischen Griinden - Fenster geoffnet werden, falls vorhanden. 

30 Im Winter, beim Kiihlbetrieb der UM und anderen, die Energieoptimierung storenden Betriebsweisen wird der Benutzer 
des RaumzonenbehandlungsgerUtes dann allerdings durch ein besonders auSalliges Stdrsignal auf die dann falsche und 
energiemehrverbrauchende Betriebweise hingewiesen (durch Fensterkontakte - Temperaturmessung). Nach Ablauf ei- 
ner gewissen Storzeit wird das Raunizonenbehandlungsgerat abgeschaltet und es wird eine dringende Stoning gemeldet, 
die dann auch, z. B. per SMS an den Administrator gelangt. 

35 [0024] Die eigentliche Erfindung betrifft ein Raunizonenbehandlungsgerat, das als spezieUes RLT-Gerat (auch Raum- 
kuhlkompaktgerat genannt) mit einem darin fast vollig integriertem MSR-Teil (die gewerkeubergreifende Mess-Steuer- 
und Regelungstechnik in DDC-Technik) ein besonderes Raumbehandlungsverfahren fur eine von ihm versoigte Raum- 
zone erfullt, das "Energiesparkonzept fur personenbesetzte Raume" gem. Fig. 44. Durch einfache Einstellungsanderun- 
gen ist dieses System auch fur Technikraume mit hoheren KUhllasten anwendbar. Als autarkes Standgerat kann das 

40 Raumzonenbehandlungsgerat ein energiefressendes Umluftkuhlgerat - bei dann allerdings groBerem Platzbedaif im 
Raum - ersetzen und so bis zu 90% an Elektr. Energie einsparen. 

[0025] Das hierbei verwendete RLT-Gerat wurde aus dem sog. "Energiesparkompaktgerat entspr. der Verfahrensvor- 
schrift VerfV fiir RLT-Gerate des damaligen FTZ in Darmstadt" (s. Az. "FTZ-Arbeitsgruppe DIV Hst, Az. C 21 B 5222- 
01 vom 18.07,1988" und vom 05.05.1992) ganz wesendich weiter entwickelt und hat demgegenuber viele Neuerungen. 

45 Diese (leider noch viel zu wenig) bekannten Energiesparkompaktgerate, die fur Technikraume ohne dauemder Personen- 
besetzung entwickelt wurden, wurden in groBen Stuckzahlen in den Jahren 1988-1994, vorwiegend fur den Einsatz bei 
der Deutschen Bundespost Telekom nach Vorgaben der Arbeitsgruppe DIV Hst in einem besonderen Ideenwettbewerb 
gemeinsam mit vielen Geratherstellem entwickelt und nach dem Nachweis des tatsachlichen Energiebedarfes durch neu- 
trale Priifstellen wie z. B. durch den RWTU Essen, die FH Emden und den TUV Bayem-Sachsen bei der Deutschen Bun- 

50 despostATelekom verwendet. Die Deutsche Bundespost oder die Nachfolger, die DBF Telekom bzw. die Deutsche Tele- 
kom AG haben damals keine Patentanspriiche auf ihre teilweise revolutionierend neuen Ideen geltend gemacht. An den 
Vorgaben war Herr Jurgen Loose als Mitglied der o, g. Arbeitsgruppe beteiligt und hat diese. Gerateentwicklung 1993 in 
seinem Fachbuch "Innovationen fiir Raumkuhlung" aiisfiihriich geschildert (s, Literaturverzeichnis). 
[0026] Seit der Vorgabe durch das FTZ und den Losungen der GeratehersteUer in dem o. g. Ideenwettbewerb ist z. B. 

55 die Verwendung eines FO- Ventilators und der saugseitige Mischluftbetrieb fur die Zuluft iiber einzeln geregelte Klappen 
in der AU und in der UM in einem RLT-Gerat mit eingebauter Kaltemaschine und luftgekiihltem Kondensator "Stand der 
Technik". Auf dieser Basis gibt es auch schon spezielle RLT-Gerate, die fiir personenbesetzte Raume geeignet sind, sogar 
bedarfsweise die AU oder MI kiihlen konnen, die aber den Volumenstrom bei eingebauter Kkltemaschine und maschi- 
neller Kuhlleistung nicht stark reduzieren konnen. 

60 [0027] Bei dem jetzt vorgestellten neuartigen Raumzonenbehandlungsgerat handelt es sich um ein die kiihle AuBenluf t 
extrem nutzendes, besonders eneigiesparendes Verfahren. Das ist eine zu jeder Zeit bedarfsgerechte lastabhangig stufen- 
los volumenstromgeregelte Klimatisierung (incL abgestimmter Beheizung!) von Raumen. Dabei gehen samtliche im 
Raum anfallenden W^irme- und KUhllasten mit Binfluss von "schlechter Luft im Raum" automatisch in den momentanen 
Bedarfsvolumenstrom ein. Trotz hierzu standig bedarfsgerechter ^lumenstromxeduktion bis auf elnen kleinen Mindest- 

65 volumenstrom sorgt es fiir eine stets ausreichende Frischluftversoigung direkt in die Aufenthaltszone und damit dort, wo 
"gute Luft" bendligt wird, fur eine ausreichende Raumluftqualitat, wesentlich besser als es eine Fensterliiftung kann. 
[0028] Das Raumzonenbehandlungsgerat ist durch den dann cnthaltenen uniyersell verwendbaren MSR-Ttil (Schalt- 
schrank, Fuhler, andere Signalgeber, Stellglieder, Drehzahlregler'usw.) fiir Liitftung, Ktihlung und Hdzung autark funk- 
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tionsfahig und macht in der versorgten Raumzone mit.den dort vom Gerat aus verzahnten Gewerken (statische Heizfla- 
chen, Beleuchtung, Fensterjalousien, Fenster) eine besondere Eneigieoptimierung. Durch die Verkniipfung zu den Fen- 
steijalousien kann es im Heizfall die Einstrahlungswarme der Sonne fur die gesamte Zone besonders nutzen und im 
Kuhlfal! stark reduzieren. Desto kuhler die AuBenluft im Jahresmittel gegeniiber der sinnvoUerweise angestrebten und 
rechtzeitig nach oben gleitenden Raumtemperatur ist, desto mehr Energie wird eingespart 5 
[0029] Durch die im Jahresmittel sehr niedrigen Antriebsleistungen fiir die Ventilatoren kann hierbei ggf. auch in Elek- 
trische Energie umgewandelte Sonnenwarme sinnvoll genutzl werden. Das Gerat kann dazu als Alternative sogar mit ei- 
ner besonderen Zusatzstromversorgung ausgestattet werden. 

[0030] Analog zum deutschen VDMA-Einheitsblatt Nr. 24 773 handelt sich um eine besondere Art der Bedarfsliiftung 
und Bedarfskiihlung, womit auch die gleichmaBige Beheizung der gesamten Raumzone durchgefuhrt werden kann. Im 10 
besonderen Bcdarfsfall kann mit dem gleichgroBen Raunikuhlkompaktgerat auch be- und entfeuchtet werden. 
[0031] Das Raumzonenbehandlungsgerat ubemimmt die Gebaudeautomation fiir die von ihm versorgte Raumzone. 
Das Zusammenwirken der gesamten Technischen Gebaudeausstattung (TGA) einer versorgten Raumzone geht aus An- 
spruch 1.1 mit Fig, 44 hervor. Die dazu eigentlich notwendigen, vielen "Einzel'-Regler Nl, N2, N7, Nil, N14, N20 und 
N21 sind dabei zu einem Baustein zusammengefasst und energieoptimiert verkniipft. Bei Raumzonen mit heutzutage gu- 15 
ter WSrmedSmmung kann dabei ggf. sogar auf die statischen Heizfl&:hen verzichtet werden. Bei sog. Niedrigeneigiehau- 
sem Oder Nullheizeneigiehausem mit spe^deller bauLicher Ausrichtung zur Sonneneneigienutzung kann durch den Ein- 
satz eines Raumzonenbehandlungsgerates bei sinnvoller Warmeverteilung uber die Luft in alle versoigten Raume sogar 
auf die ubliche Heizungsanlage verzichtet werden. Die mit dem Raumzonenbehandlungsgerat besonders empfohlene 
Luftf tihrung im Raum ist in Fig, 44 und 5 1 dargestellt 20 
[0032] Dabei kann der I!)oppelboden fUr die Installation vieler anderer Gewerke mitbenutzt werden, muss jedoch nach 
jeder Neuinstallation sorgfaltig gereinigt werden. So konnen im darauf abgestimmten Gebaude - trotz Mehrkosten fiir 
den Doppelboden - kostenintensive Schlitze in Wanden und Decken, insbesondere bei nachtraglichen Anderungen, beim 
spgteren Versetzen von Wanden vermieden werden. Im Doppelboden kdnnten von einer Hauptzuleitung der Zuluft mit 
Verteilerkasten aus flexible Verbindungsleitungen zu versetzbare Raumzonen verlegt werden. Am AB-Kanalnetz miisste 25 
dabei nichts geandert werden. f . i 

[0033] Ich verhehle dabei nicht, dass das Gesamtverfahreh und insbesondere der dabei beabsichtigte Eingriff in die Ar- 
chitektur eine von mir erdachte Theorie ist. Sie ist zwar untermauert durch jahrelarige Erfahrungen und Praxistests fiir 
einzelne, zumTeil ubemommene Ideen, jeddch noch zii wenig fiir das insgesamt neue Gesamtverfahren belegt. Hier soil- 
ten jedoch nach Herstellung eines Prototyps der vorgeschlagenen Raumzonenbehandlungsgerates von einer dazu geeig- 30 
neten neutralen Institution noch Versuche fiir das weltweit anwendbare Gesamtkonzept stattfinden. Ich bin jedoch heute 
schon aufgrund eigener Versuche sicher, dass das vorgeschlagene neuartige Gesamtkonzept fiir die abgestimmte Archi- 
tektur und TGA sich in der Praxis voll beslatigen werden wird. Uber die QuelUuftung und die beim Raumzonenbehand- 
lungsgerat verwendeten, bisher schon bekannten Bauteile gibt es geniigend Fachliteratur. 

[0034] s. Literaturverzeichnis in Anlage 8: Beitrage von Fitzner, Lexis, Schiiler, Meier, Krantz, Schartmann, Kaup, 35 
Guntermann, Anschiitz/Albig, Matthesius 

[0035] Der wesentlichste Teil der Erfindung, der Hauptanspruch (s. Fig. 1-7) bezieht sich auf die Herstellung der 
"Mini-Raumkuhlgerate" als Standgerate fiir Nennluftleistungen (AuslegungsgroBe) < 2.000 m^/h, z. B. fiir Vnciuj = 
2.000, 1.200, 700 und ggf. 400 m /h (oder auch mit anderer Aufteilung und ggf, noch keiner, falls Bedarf bestehen 
soUte). Sie konnen natiirlich auch - ohne das Zuluftplenum - fiir das oben voigeschlagene Gesamtkonzept verwendet 40 
werden. 

[0036] Diese Raumzonenbehandlungsgerate werden gem. des Anspruches 1 mit 10 Merkmaden fur eine universeUe 
Anwendung in modularer Bauweise hergesteUt. ,Sie sind extrem volumensLromreduzierbar. Fiir den Maximalausbau und 
die maximal moglichen Verkniipfungen mit den Gewerken der versorgten Raumzone gilt das Anlagen- und MSR-Uber- 
sichts schema gem. Fig, 9. Dabei hat das Gerategehause pro Geratetyp, unabhangig vom Ausbaugrad, grundsatzlich stets 45 
gleiche AuBenabmessungen und Stellen fiir die bis zu 4 moglichen Kahalschlilsse fur die ZU, AB, AU und FO. Die Her- 
stellung soil nach dem Grundsatz des minimalst moglichen Gesamteneigiebedarfes unter Abwagung niedriger Herstell- 
kosten gebaut werden (Kosten-Nutzenverhaltnis bei Gesamtkostenbetrachtung fiir dne Abschreibungszeit von z. B. 15 
Jahren). 

[0037] Das Raumzonenbehandlungsgerat enthalt erhalt auch einige neuartige Bauteile (s. Anspriiche 1.6-1.8, 1.10, 50 
ohne die das Gerat nicht alle seine gewunschten Funktionen erfiiUen konnte) und neuartige Konstruktionsideen (s. An- 
spriiche 1.1-1.3, 1.5 und 1,9 sowie 2.3-2.8 und 3), die sowohl im Gerat ben5tigt werden als auch fur sich alleine auch 
woanders verwendet werden konnen. 

[0038] Die fiir das Raumzonenbehandlungsgerat beim Erfinder existierende, sehr umfangreiche Funktionsbcschrei- 
bung wiirde nochmals an die 30 Zusatzseiten in Anspruch nehmen, Auf den Abdruck wurde hier bewusst verzichtet, well 55 
zum einen der laufende Technische Fortschritt bis zur Zei^ der Ausfiihrung der Gerate mit Sicherheit schon wieder eine 
Uberarbeitung verlangen wird und zum andereh der Qrundgieclanke sich nicht auf Einzelheiten bezieht, sondem auf das 
universeUe Gesamtkonzept Es geht bei der Brfindunig nicht um spezielle Einzelfunktionen eines \^rfahrens oder Gera- 
tes, sondern um das mit diesen neuartigen Geraten 

durchfuhrbare, standardisierte, sehr variabel nutzbare 60 
besonders energiesparende Raumbehandlungsverfahren, 
das unter mehreren Gewerken der TGA abgestimmt ist. 

[0039] Dieses Gesamtverfahren soil bewusst dem iiblichen technischen Wandel laufend angepasst werden k5nnen. Er- 
satzweise fiir eine umfangreiche Beschreibung wurde als vorlMufig sicherlich ausreichende Erklarung die zeichnerische 
Darstellung mittels der Anlagen-/MSR-Schemata gem. Fig, 8, 9, 11-17 und 40-42, der Funktionsschemata gem. Fig. 65 
48-49 und der Schaltschrankansicht gem. Fig. 10 gewahlt, wobei auch ctiese bei der spateren Ausfiihrung der Gerate ggf. 
aktualisiert werden mtissen. Diese Zeichnungen sind als Anlage 6 beigeftigt. Dabei liegt - wegen der Vielzahl - eine 
Obersicht Uber die beigefugten Zeichnungen. Ober das in Kfz. grundsatzlich, bei Aufteilung der Kammem auf andere 
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Gehause und Verwendung anderer Materialieh, mogliche Verfahren, wird noch eine Zeichnung (Fig, 53) nachgereicht 
[0040] Die wesentlichsten, das Verfahren und Gerat selbst besonders kennzeichnenden Funktionen gehen aus den spe- 
zifizierten 10 AnspriicHen (s. Anlage 5) hervor. Dabei sind die in der Bezugszeichenliste (s. Anlage 9) genannten Bau- 
teile uberall mit gleichen Ziffem gekennzeichhet. Im' folgenden ist die Erfindung verkurzt erklart: 

5 Der mechanische Teil ist in den Fig. 1-7 und Fig, 1 8-30 sbwie Fig. 46-47 dargestellt Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt des 
hochkant aufgestellten kleinen Standgerates in der wichtigsten, hinteren Funktionsebene mit dem AU-, ZU- und FO- 
Weg, Fig. 6 die Ansicht auf diese hintcre Funktionsebene bei weggeklapptem, vorderem Abluftteil und ausgehangten 
Zulufteiementen, Fig, 2 einen Querschnitt durch den AU-/AB- und ZU-Weg und Fig. 4 einen Querschnitt durch den AU- 
und ZU-Weg. Fig. 7 zeigt die Vorderansicht mit den moglichen Zuluftgittem (27) und moglichem Aufsatzkasten (2) gem, 

10 Fig. 46. Dabei konnte die Konstruktion sogar so sein, dass die linken ZU-Paneele mit dem AB-Teil zusammen wegge- 
schwenkt werden. Ein moglicher Aufsatz fiir den eventuell gemeinsamen Wandanschluss fiir die Verbindung von AuBen- 
luft und Fortluft zur Atmosphare ist in Fig, 47 dargestellt. Fig. 5 zeigt die eine Seitenansicht mit dem Schaltschrank (9) 
mit der kurzest moglichen, gemeinsamen Verbindung von AU und FO zur AuBenatmosphare (s. oben). Die Fig. 3 stellt 
eine Draufsicht von oben mit dem wegschwenkbarem AB-Teil idar und deutet die vielen Stromungsrichtungen der Luft- 

15 wege beim Gerat an. 

[0041] Das in den Fig. 1-7 dargestellte Standgerat (mit ZU-Pienum) fur Einzelraumnutzung oder fiir Doppelbodenauf- 
stellung fur Raumzonen (ohne ZU-Plenum) konnte auch abgewandelt werden in ein RLT-Zwischendeckeneinbaugerat 
mit 3-4 KanalanschlCissen (AU, FO, ZU und ggf. AB). Dabei werden anstelle des Zuluftplenums ein Zuluftkanal ange- 
schlossen und einige Bauteile um 90° gedreht eingebaut. Es k6nnte sogar ein groBeres Abluftplenum bis zur Decken- 

20 oberkante angebaut werden, so dass das Ger^t bei Standanordnung im Raum ohne Abluftkanalnetz auskame. Dabei sind 
die Abluftgitter als Rltergitter ausgebildet. Die kleinen Gerate konnen ggf. sogar in eine Mobeleinbauwand oder in spe- 
zielle Aufbauten integriert werden, weil sie die AB oben ansaugen und ihre aufbercitete Nutzluft als ZU unten, z. B. in 
einen Sockelkanai oder einen Hohlraum abgeben kdnnen. Auch die Abgabe der Fortluft nach oben und das Ansaugen der 
AU von oben ist fur solche Einbaufalle sehr giinstig. Denkbar ware - bd entsprechender Ausfahrung und Qualitat - auch 

25 der Einsatz fiir Bisenbahnwaggons, Busse oder Lastwagen, die zu luftende oder gar zu kuhlende V^en transportieren. 
Bei anderen Geausekonslruktionen und Materialen ist das Verfahren auch fur Kfz. geeignet 

[0042] Die neuartigen "RaumzonenbehandlungsgerSte" ersietzen von den Kosten her betrachtet, bis zu 95% dne anson- 
sten oft weit uber das Gebaude verstreute und aus vielen Einzelteilen bestehende komplette Luftungs- oder Klimaanlage. 
Sie enthalten die dafUr notwendige Kaltetechnische Anlage (Kalteanlage), die meisten der sonst extemen ^fersorgungs- 

30 leitungen far Strom, Wasser und Kiihlmittei und den dafUr erforderlichen gemeinsamen Schaltschrank. Bei besonders 
empfohlener dezentraler Anwendung sind sie lediglich noch mit einem kleinen notwendigen Kanalnetz fur ZU, AB, AU 
und FO zu verbinden, ggf, in Kombination rnit einem Doppelboden oder einem anderen, unter der Versorgungszone an- 
gebrachten Hohlraum fur die ZU. Dort sind fur die versorgte Zone jederzeit verlegbare, reduzier- und erweiterbare, mog- 
lichst luftmengenvariable Luftauslasse (sog, Drallauslasse) eingesetzt. So eine komplette Luftungs- oder gar eine Teil- 

35 klimaanlage ist sehr rasch installiert und kann nach der notwendigen Parametrierung und Einjustierung sehr kurzfristig in 
Betrieb genommen werden. Im einfachsten Fall ist das komplette Standgerat lediglich noch mit einem kombinierten AU- 
FO-Anschluss gem. Fig. 46—47 mit der AuBenatmosphare zu verbinden. 

[0043] Der Einsatz der vorgeschlagenen "Raumzonenbehandlungsgerate" beschrankt sich iibrigens nicht auf die in An- 
spruch 1,1 beschriebene und in Fig. 44 dargestellte, besonders empfohlene Losung mit Verdrangungsluftung uber Dop- 

40 pelboden und die dezentrale Anordnung des Raumkiihlkompaktgerates. Die kompletten Raumzonenbehandlungsgerate 
Oder die vereinfachten Raumkuhlkompaktgerate lassen sich auch in einer Luftungszentrale auBerhalb der versoigten 
Zone unterbringen. Sie konnten grundsatzlich auch bei oberer Luftzufuhr fiir den Raum genutzt werden. Dabei muss je- 
doch, in Abhangigkeit der verwendeten Luftauslasse und der Zulufttemperatur, der Mindestvolumenstrom wesentlich 
groBer festgelegt werden als er aus energetischen oder hygienischen Griinden sein konnte. Deshalb und wegen der auch 

45 aus thermischen Griinden hierbei benotigten groBeren Nenn- und Bedarfsvolumenstrome mussten jedoch hier ein etwas 
groBerer Eneigieverbrauch und eine schlechtere Luftqualitat in der eigentlichen Aufenthaltszone in Kauf genonunen 
werden. 

[0044] Wahrend im integrierten Schaltschrank des "Raumzonenbehandlungsgerates" die exteme Raumheizungsrege- 
lung, die Beleuchtungssteuerung und die Fensterjalousiensteuerung fiir die betrofifenen Raume standig im Betrieb sind, 

50 kann das eigentliche Raumliiftungs- und Raumkiihl verfahren in Abhangigkeit verschiedener, parametrierbarer Raumzu- 
stande sogar automatisch oder vom Bedienuhgspersonal bewusst veranlasst, ein- und ausgeschaltet werden. Das eigent- 
liche "Raumkuhlkompaktgerat" oder ein daraus "abgespecktes" RLT-GerSt k5nnen also intermittierenden Betrieb haben. 
Es kann von Hand ein- und ausgeschaltet werden, fur eine gewisse vorbestimmbare Betrieb szeit uber ein bereits inte- 
griertes Zeitprogramm laufen oder iiber die Meldung von einem extemen Brandmeldesystem (exteme Brandschutz- 

55 klappe o. a.) abschalten. ^ • j . , 

[0045] Wahrend des jeweils angeforderten automatischen'Betriebes regelt es nach den gleich- oder vorrangigen Si- 
gnalgebem des Raumes oder der Raume die versorgte Raumzone raumlastabhangig in Abhangigkeit der AuBenluft 
(AU)-Temperatur in verschiedenen Betriebsarten (s. Fig. 44 und 11-13) aus, Dabei werden die der Raumzone zu- und 
abgefuhrten Volumenstrdme Vzu und Vab ip' Bereich der jge\yahlten individuellen AuslegungsgroBe = BaugroBe mit 

60 VNenn von 100% bis herab auf -15% (oder ggf. noch Weitef) bedarfsgerecht reduziert. Durch die thermischen Einflusse in 
der Raumzone entsteht dabei im KUhlfall automatisch ein variabler, groBer und im Heizfall der Mindest-Volumenstrom. 
Unabhangig von der thermischen Raumlast kann der Volumenstrom zusatzlich (parallel, vorrangig oder nachrangig) 
auch noch nach der Luftqualitat des Raumes ausgeregelt werden. Diese kann von einem geeigneten Luftqualitatsfuhler 
Ql (s. Fie. 11) erfasst werden, der ein spezieller MischgasfUhler od^ ein C02'FUhler sein kann. 

65 [0046] Uber einen PrasenzfUhler Q2 kann die Anlage sogar ganz ausgeschaltet werden. Je nach Priori tat fiir den An- 
wender kann bei der Einregelung der Bedarfsvolumenstrome dem Eneigieverbrauch oder der Luftqualitat Vorrang ein- 
geraumt werden. 

[0047] In alien Fallen kann der AB- Volumenstrom iibngens gleich dem ZU- Volumenstrom sein oder sogar eine ein- 
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stellbare Abweichung (+; -) haben. Das kann notwendig sein wegen eines gewunschten Raumuber- oder Unterdruckes 
Oder bedingt durch extern abgezogener AB aus dem Raum (WC, Bad . . die nicht dem Raumkiihlkompaktgerat zuge- 
flihrt wird. Sollte es in Zukunft Erfassungsgerate geben, welche ctie-Luftqualitat nach Prof, Dt Fanger ("OLF"-Werte) 
messen, so kann mittels Ql auch danach geregelt werden. 

[0048] Ubergeordnet kann das komplette Raumzonenbeharidlungsgerat noch von einem am Gerat angebrachten, in der 5 
AUS-Stellung verschlieBbarem Hauptschalter sowie durch einen extern anbringbaren Notaus-Schalter mit Schliisselen- 
triegelung ausgeschaltet werden und sogar auf Brandrneldeeinrichtungen der versorgten Zone (Klappen usw.) reagieren. 
[0049] Durch die vorgegebene modulare und veranderbare Bauweise'deckt das pro BaugroBe und Bauart stets gleich 
groBe Raunazonenbehandlungsgerat sehr viele riormale Anwendungsfalle furLUftungs- und Klimaanlagen ab. Es ist uni- 
versell verwendbar. Es kann ganz einfach von dem eigentlichen Raumzonenbehandlungsgerat mit Kiihlfunktion (fiir lO 
Teilklimaanlage) und den Verknupfungen gem. Anspruch 1.1 zu den anderen genannten Gewerken zu einem reinen 
Raumkuhlkompaktgerat - ohne Verknupfungsnutzung - reduziert werden. Das RLT-Gerat selbst kann dabei sogar bei 
grundsatzlich gleicher AuBengehausegestaltung (fiir Bauart und lypenbaugroBe) stufenweise (modular) anders bestuckt 
werden, so dass es auch fur andere Teilklimaanlagen oder gar fiir eine Vollkiimaanlage genutzt werden kann, Es kann 
auch als reines Entfeuchtungsgerat bestuckt werden oder gar zu einem ganz einfachen RLT-Gerat ohne maschinelle 15 
Kiihlfunktion abgespeckt werden. Das Raumzonenbehandlungsgerat hat dazu eine in den Zeichnungen daigestellte Ma- 
ximalausstattung (s. Fig. 8-10), die je nach ortlichem Anwendungsfall individuell geandert (modular reduziert) werden 
kann. 

[0050] Die max. moglichen Funktionen (s. Fig. 9 und 44) sind fiir alle Raumzonenbehandlungsgerate gleich, egal ob 
die Nennluftleistung nun klein oder groB ist Die dafUr notwendige Software des Schaltschrankes ist als "Universalsoft- 20 
ware" im integrierten Schaltschrank enthalten. Sie ist fur den Maximalausbau fur das Gerat in Standardausflihrung gem. 
Anspruch 1.3 komplett erstellt und enthalt die Regelkreise fur die exteme Ansteuerung der mit beeinflussten Gewerke 
gem. Fig. 44. Vor oder bei der Inbetriebnahme muss die Software entsprechend den tatsachiichen Bedurfhissen und 
Wunschen nur noch individuell parametriert zu werden, so dass daraus die momentan gtiMge, ggf. sogar selbst erstell- 
bare, "Betriebssoftware" entsteht Bntscheidend ist, dass die Universalsoftware nur einmal komplett geschrieben werden 25 
muss, updatebar ist und somit fiir sehr viele, verschiedene Anwendungsfalle, vermutlich weltweit anwendbai; nutzbar ist 
[0051] Mit den Anspriichen 1. 1-1 .4 sind auch groBere Raumzonenbehandlungsgerate mit VNenn > 2.000 m^/h herstell- 
bar und analog zu bctreiben. In Anlehnung an die BaugrdBen bekannter RLT-Energiesparkompaktgerate konnen somit 
auch Raum2K>nenbehandlungsgerate mit Luftleistungeh yon z, B, VNenn = 2.500, 3.750, 5.000, 7500, 10.000 und 
15.000 m^/h hergestellt werden. Das Grundprinzip ist auch,fu'r noch groBere Luftleistungen geeignet, vorausgesetzt, es 30 
gibt dafiir Ventilatoren, welche die spezielle, dreidimensionale LuftfUhrung im Gerat erlauben und es lassen sich die 
Schaltschranke noch im erlaubten ZugrifFsbereich ein- oder anbauen. Zwei grundsatzlich fur VKcnn > 2.000 m^Ai geeig- 
nete Bauarten sind in den Fig. 24-31 in diversen Schnitten yorgestellt. Auch diese enthalten dann den grundsatzlich ahn- 
lichen Standard-Schaltschrank gem. Fig. 10 mit.der Universalsoftware und im NormalfaE auch die Kaltetechnik. Auch 
sie kdnnen bei gleichen AuBenabmessungen pro lyp von dem vorgeschlagenen Maximalausbau mit seinen vielen Luft- 35 
behandlungsmbglichkeiten ohne oder mit Warmeriickgewinnung oder ohne ipder mit Be- und Entfeuchtung in mehreren 
Ausbauvariationen hergestellt und bis zu einem einfachen RLTrGerat reduziert werden. Auch hier kann das gesamte Ge- 
rat dem individuellem Anspruch (Ausstattung!) angepasst werden. 

[0052] Durch die Mehrfachherstellung des echt baugleichen Grundbestandteiles fiir den MSR-Teil gem. Anspruch 1.3 
fiir kleine und groBe, universell verwendbare, in der Ausstattung variable Raumzonenbehandlungsgerate ist zu erwarten, 40 
dass dieser Teil bald nach der Entwicklung preiswerter wird als derjenige, der fiir eine jeweils individuelle Auslegung ei- 
nes RLT-Gerates stets extra konstruiert und heigestellt werden muss. Das gilt insbesondere fiir das MSR-Programm. Das 
ist ahnlich wie bei Computeranwendungsprogrammen, wo auch nur jeder das nutzt, was er echt braucht und die insge- 
samt beU-achtet relativ preiswert sind. 

[0053] Bei dem vorgeschlagenem Raumbehandlungsverfahren wird vorzugsweise die in fast alien Klimazonen der 45 
Erde haufig kostenlos zur Verfugung stehende kiihle AuBenluft, die in den meisten Fallen kiihler ist als die dafur momen- 
tan "sinnvoUe" Raumtemperatur, in einem Besonderen Mischluftverfahren zur direkten Beliiftung und Kiihlung des Rau- 
mes benutzt, ahnlich wie bei einer Fensterliiftung an kuhlen Tagen (Freie Kiihlung), nur mit besserer Wirkung. Auch bei 
Fensterliiftung wird die AuBenluft mit der Raumluft durchmischt, allerdings nicht zugfrei. Hier beim Besonderen Misch- 
luftverfahren wird der notwendige AuBenluftanteil als Anteil der Zuluft direkt in die Aufenthaltszone gebracht. Der stu- 50 
fenlos geregelte Zuluftventilator (s. z. B. Bauteil Nr. 4 in Fig. I. und 8) fbrdert dabei die entsprechend aufbereitete Luft 
entweder vom Gerat aus direkt in den Raum oder - vorzugsweise - in den Doppelboden. Er kann die ZU auch in ein mit 
Quelluftauslassen gestaltetes Kanalnetz leiten. Das konnten auch Hohlwande mit unteren Auslassen sein. 
[0054] In alien Fallen wird die Luft zugfrei unten direkt in die Aufenthaltszone der versorgenden Raumzone einge- 
bracht (s. Fig. 44). Die bei diesem Verfahren stets (!) wSrmere AB als die ZU wird ganz oben im Raum abgesaugt und in- 55 
folge Saugwirkung gemeinsam vom ZU- und FO- Ventilator gefordert. Dabei wird stets nur die in der gesamten Raum- 
zone echt benotigte Luftmenge gefordert (ZU und AB = z. B. 100.. . . 15% oder gar Null bei Abschaltung). Es wird stets 
versucht, das Konstruktionsdelta t zwischen Zuluft und Abluift (= AtRaum) vol! auszunutzen. Anders gesagt: Es wird stets 
eine um das delta t erhohte AB-Temperatur eingehalten als die ZU-Temperatur gerade aufgrund des AU-Klimas und der 
dabei sinnvoll zulassigen Raumtemperatur betragt, Bei hoherer ZU-Temp. wird eine analog hohere AB-Temp. zugelas- 60 
sen. Dabei steigt die Temperatur in der Aufenthaltszone, die Raumtemperatur, aber niclit linear, sondem nur relativ ge- 
ring an (s. Fig.51). ' . , ' ' ■ 

[0055] Die dann konstante Zulufttemperatur wird dabei zumeiist (in einer gemaBigten Klimazone wie z. B. in Deutsch- 
land z. B. an > 90% der Jahresbetriebsstunden) dadurch erreicht, dass die warme AB iiber 1 Mischluftregelkreis iiber ei- 
nen oder zwei der 3 Umluf twege im Ger^t der kuhlen AuBenluft beigeinischt und der Rest der Abluft an die Fortluf t iiber- 65 
geben wird. Dazu ist ein stufenlos drehzahlgeregelterjportluft- Ventilator (s. z. B. Bauteil Nr. 5 in Fig. 1 und 27) erfoider- 
lich, welcher lediglich den FO- Volumenstix)m ins Freie fordert, der dem momentan echt angesaugten AU-N^lumenstrom 
entspricht (s. auch Fig. 48-49). Dazu dienen die Regelkreise Nl und N4, die parallel zu den M^lumenstromregelkreisen 
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N2 und N3 arbeiten s. Fig. 11) und spezielle, zur Volumenstromermittlung erforderliche neuartige Kurzschalldampfer (s. 
Fig. 32-36). Details gehen aus dem Anspriichen Nn 1.7-1,9 hervor. Im Jahresverlauf entstehtdabei trotz Energieeinspa- 
rung ein gegeniiber der iiblichen Fensterluftung wesentlich groBerer Luftwechsel und eine stets ausreichende "Frischluft- 
rate" in der Aufenthaltszone des Personals (s. Fig. 44 und 51). Beispiele: 
5 Die mittlere AU-Temperatur liegt in Mitteleuropa, je nach Ort und gesamter Jahiesnutzungszeit bei 8 . . , 12**C. In vielen 
anderen geografischen Gebieten der Erde diirfte das ahnlich'niedrig sein! 

Damit wird ein Raumzonenbehandlungsgerat in solchcn Gebieten in seiner haufigsten Betriebsweise, dem Besonderen 
Mischluftbetrieb im Jahresdurchschnitt relatiy viel AU, ^Iso "Frischluft" fordem und das sogar ohne Nachheizung im 
RLT-Gerat! Es bringt bei einera AtRaum von 8 : . 10 K.'einfen durchschriittlichen AU-Anteil von ca. 47 . . . 52% AU, und 

10 zwar direkt in die Aufenthaltszone der versorgten Raume ein (s. Fig. 49, und 51). 

Bei Erhohung des automatisch pro Gebiet entstehenden AU-Anteiles und dann moglicher Nachheizung iiber das Heizre- 
gister im Gerat kame noch mehr AU - sog. "Frischluft" in den Raum! (z. B. Fig. 52: im Durchschnitt 54% bei Verzicht 
auf die Kuhlung der Umluft) Selbst bei der niedrigen AU-Temperatur von -18°C entsteht in der Regel noch eine auto- 
matische AU-Rate von 20% (s. auch Fig. 49). Erst wenn diese kiinstlich - durch Vorwahl - erhoht wird, muss kunstlich 

IS nachgeheizt werden. 

Die tatsachliche AU-Menge, welche direkt in die Aufenthaltszone gefuhrt wird, ist dabei abhangig von der ZU-Menge, 
also vom momentanen Betriebsvolumenstrom. Dieser hangt wiederum von der Raumlast ab. Vfenn also im Raum stati- 
sche Heizfiachen oder die Sonne den Raum weiterhin ordentlich aufheizen und/oder nur geringe oder gar keine Dcans- 
missionslasten nach drauBen entstehen, gibt es auch im kalten Winter eine stets ausreichende Frischluftmenge. 

20 Bei einer vom Thermischen Regelkreis zu stark reduzierten Raumlast kdnnte zudem der Luftqualitatsftihler im Raum an- 
sprechen. Dann wird mehr ZU und somit wieder mehr AU in die Aufenthaltszone eingebracht. SoUte das ofters vorkom- 
men, kann der (automatische oder festgelegte) MindestauBenluftanteil an der Klappe M4 genereU welter oben begrenzt 
werden und die Mischluft nunmehr mit dem (Standard-)Elektroheizregister etwas erwMrmt werden. In ganz kalten Ge- 
genden wSre dann ggf. ein WW-Heizregister anzubringen (dann wirtschaftliche Abw^ung Investitions-ZBetriebsko- 

25 sten). 

Entspr. Anspruch 1.1 wird jedoch stets versucht, zuerst die Raumwarme zu nutzen oder diese zu erhohen, bevor die ZU 
kunstlich per Heizregister im Raumzonenbehandlungsgerat geheizt wird. Bei der "kiinstlichen" Erhdhung der Raum- 
warme zur sinnvoUen Erhohung des delta t (mehr Zuluft ftir den Raum = mehr AU!) haben cine mdglicbe Sonnenwar- 
menutzung und Erhohung der Beleuchtungsstarke Vorrang^vor der VergroBerung der Heizleistung an den statischen 
30 Heizfiachen. Bei dann groBerer "Kuhllast" It. Formel in Anspruch 1.1. entsteht wiederum ein groBerer V mit mehr AU- 
Menge. Zur Erinnerung: Die AU-Rate stellt sich automatisch ein aufgrund der Mischung durch die AB- und AU-Tem- 
peraturen auf die momentan gewunschte ZU-Temperatur. 

Bei einem beispielsweise 7,5-fachen Auslegungsluftwechseli fur einen groBeren Biiroraum mit V = 7.500 m^/h und einer 
erwarteten mittleren Volumenstromreduktion auf z. B. 50% findet im Raum im Jahresdurchschnitt - ohne Nachheizung 
35 imRLT-Gerat oder Raum -standig ein -3,8-facherLuftwechsei im Raum mit ordentlicherFilterung statt(s.Fig. 51). Be- 
zogen auf die reine Aufenthaltszone (= unter;er benutzter Luftraum) ist der Luftwechsel sogar noch hoher. Zudem gibt es 
am RLT-Gerat keinen Abrieb mehr wie bei iiblichen keilrierrienbetriebenen, ggf. mitMatten ausgekleideten und lediglich 
mit Einfachstfiltem ausgestatteten RLT-Geraten. - 

Bei Festlegung einer MindestauBenluftrate von z.!B. 33% und eyentueller ganz gelegentlicher Nachheizung mittels Elek- 
40 troheizregister entsteht so ein ganz wirtschaftiiches, Insgesamt betrachtet neuartiges Raumbehandlungsverfahren mit 
ausreichend "Frischluft" in der Aufenthaltszone. 

Zudem konnten die Personen uber die spezielle Betriebsart im MSR-Teil "StoBluftung" bewusst noch mehr "Frischluft" 
verlangen. Sie erhalten diese dann, wenn durch eine dabei verlahgte niedrigere ZU-Temperatur automatisch eine groBere 
AU-Rate entsteht. Wenn sie am Schaltschrank oder Fcmregler zusatzlich noch den SoUwert fur den Volumenstrom erho- 

45 hen, erhalten sie momentan sogar noch mehr Frischluft, Das ist also eine Art von "kunstlicher Fensterluftung"! 

In Gegenden, wo bezogen auf die Jahreshaufigkeit gelegentHch so warme AuBentemperaturen vorliegen, dass diese - 
trotz CJleiten der Raumtemperatur - nicht direkt zur Kuhlung verwendet werden oder die AU nicht mehr sinnvoUerweise 
selbst abgekiihlt werden kann, wurde sich beim Standardgeral die aufs Jahr bezogene AU-Rate etwas reduzieren. Denn 
hier miisste dann auf Mischluftbetriebskiihlung (UM-Kiihlung) umgeschaltet werden. Hier kann die benotigte "Frisch- 

50 luftmenge" aber noch durch eine gelegentlich erhohte Zuluftmenge ausgeglichen werden. Besser ware aber, hier dann 
auf die mogliche Sonderausstattung des Gerates bei gleichem Gehause zuriickzugreifen, auf die grundsatzlich mogliche 
Warmeriickgewinnung (s. hierzu MogUchkeiten in Fig. 9 und 17 mitBypassklappen angedeutet). Dann konnte anstattim 
UM-Kuhlbetrieb sogar mit 100% AU und 100% FO "gefahren" also auch hier ein AU-Kuhlbetrieb durchgefuhrt werden. 
So erhoht sich die durchschn. AU-Rate - allerdings bei dann etwas erhohtem Energiebedarf, je nach dem, wie haufig sol- 

55 che Sunden im jahr vorkonunen. Eigentlich ist der Fall, wo man die UM-Kiihlung mit AU-Anteil verlassen und auf die 
Nutzung der WRG und wiederum die Kuhlung der 100% AU zuriickgreifen muss, sehr selten. ()^nige Stunden im 
Jahr!) ' 

[0056] Die oben geschilderte Mischluftiegelung mit "Freier Ktlhlung" findet hier bei dem Raumzonenbehandlungsge- 
rat in einem neuartigen "besonders eneigiesparenden Mischluftverfahren mit mehreren abwechselnd oder gleichzeitig 
60 nutzbaren Umluftstrecken statt, obwohl dieses Geiat mit eingebauter I^ltemaschine auch im mdglichen maschinellen 
Kiihlbetriebes sowohl fUr die Umluft als auch die angesaugite AuBenluft besonders eneigiesparend arbeitet (Details s. 
Anspruch 1.9). < ' • i 

[0057] Erst dann, wenn die Freie KUhlung mit der dann aus 100% AuBenluft bestehenden Zuluft nicht mehr zur Erzie- 
lung einer gewiinschten "niedrigen" Zulufttemperatur vbn,z.[B. .19-22°C (ggf. sogar noch hoher) ausreicht, die zur sinn- 
65 vollen, gemaBigten "Raumkiihlung" erforderUch ist^ wird die nunmehr daifiir zu warme AU (= 100% Frischluft!) mit dem 
Kuhlregister (s. Bauteil 10 in Fig. 8 und Fig. 12) sozusagen ."maschinell" abgekuhlt. Die Freigabe der Kaltemaschinen- 
ktihlung erfolgt Uber den Regler N7 (s. Fig. 12). Zur exakten Ausregelimg, der Zulufttemperatur im maschinellen Kuhl- 
betrieb gibt es beim StandardgerSt mit integrierter Kaltemaschine zwei Regelkreise (s. Fig. 37), einen Prim^kreis und ei- 
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nen Sekundarkreis. Dadurch wird, in Abhangigkeit von der AU und unabhangig vom momentanen Bedarfsvolumen- 
strom, eine gleitende ZU-Temperatur von z. B. 21*'C (. . . 25*'C, je nach AU und sinnvpller Raumtemperatur in warmen 
Zonen) erzielt und der Kondensatorvolumenstrom cntsprechend angepasst. Details gehen aus dem Anspnich Nc 1.6 her- 
vor. ' 

[0058] Wenn die Kuhlung des Raumes mit maschinell gekiihlter AU aus verschiedenen Griinden nicht (mehr) zur aus- 5 
reichenden Raumkiihlung geeignet ist (z. B. weil sie zu feucht ist), kann die reine UM oder die Mischluft gekuhit werden 
(s. Fig. 13). Die Freigabe erfolgt hierbei uber den Regler Nil, womit gleichzeitig N7 entmachtet wird. Obwohldas Kiihl- 
verfahren "Umluftuhlbetrieb" heiBt, wird hierbei ein vari abler :AU-Anteii in den Raum eingebracht. 
[0059] In beiden maschinellen Kuhlfallen wird die im Kaiteprozess anfallende Kondensatorwanne vom FO- Ventilator 
ins Freie abtransportiert. Da die Kondensatorwarme nicht ganz linear zur Verdampferwarme ist, muss der Kuhlluftstrom lO 
am Kondensator ggf. erhoht werden, was insbesondere bei kleinen Bedarfsvolumenstromen des Raumes erfoiderlicb 
wird. Dabei wird der AB-Volumenstrom trotzSdem weiterhin so geregelt, dass AB und ZU exakt gleich sind oder sogar 
bewusst in einer bestimmten GroBe voneinander.abweiichen konnen. Details gehen aus den Anspruchen Nr. 1,7 und 1.9 
hervor. 

[0060] Bei sinkender Kahllast des Raumes reduzieren sich die Betriebsvolumensu-ome V^u und Vab autoraatisch. 15 
Falls die Kiihllast, z. B. durch ausnahmsweise groBere Transmissionsverluste des Gebaudes, in eine Heizlast umschwen- 
ken sollte (= Heizbetrieb fur das RLT-Gerat), reduaert sich das angestrebte Auslegungs-delta t des Raumes zwischen Zu- 
luft und Abluft von z. B. 8 K wegen der formelmaBigen Abhangigkeiten [At = TAB(variabel) - Tzu(konstant)] und der di- 
versen Regelungskreise bei dann bereits einreguliertem Vmin automatisch auf kleinere Werte als 8 K. Bs wurde sogar auf 
Minuswerte sinken, wenn nicht in die Regelung eingegriffen wUrde. Durch \brgabe eines Mindest-delta-t fUr den Heiz- 20 
fail und (nur!) dann notwendiger Mehrheizung mit den mit der Regelung verknupften ggf. vorhandenen, statischen Heiz- 
flachen an den kalten Hachen des Raumes, der Nutzung der Sonnenwarme iiber die Fenster (Jalousienregelung), der Nut- 
zung der ggf. energetisch sinnvoll erh5hten BeleuchtungswMrme und zuletzt mit dem Heizregister im RLT-Gerat kann 
das At - wie gewUnscht - stets positiv bleiben. Es kfinnte z. B. auf einen individuell zulassigen Wert von etwa +2 ... 4 K, 
also nach unten begrenzt werden (» dann = Heizfall). 25 
[0061] Das im Standardgerat untergebrachtc Elektroheizregister, das mit dem intemen Regelkieis Nl (s. z. B, Fig. 11) 
verknupft ist, muss lediglich so groB ausgelegt sein, dass es den sich bei Heizbetrieb automatisch einstellenden niedrig- 
sten Mindestvolumenstrom mit Sicherheit noch auf die dabei fiir die Aufenthaltszone notwendige Zulufttemperatur er- 
warmen kann, die zu einem weiterhin positiven delta t im Raum fiihrt In dem in Fig. 49 daigestellten Beispiel sind die 
Teilvolumenstrome fur AU-, AB-, MI- und ZU bei verschiedenen BetriebszustSnden fiir V-sctm in Abhangigkeit der AU- 30 
Temperatur in einer gemaBigten Klimazone dargestellt. Das Beispiel ist fur eine ZU-Temperatur von 19°C, eine AB- 
Temperatur von 28°C und damit auf ein normales At von 9 K abgestimmt. Es zeigt, dass der AU-Anteil durch die Misch- 
luftregelung automatisch bis auf 20% sinken kann, wenn er nicht aus anderen Griinden weiter oben begrenzt wird. Bei re- 
duzierten Betriebsvolumenstromen fiir V^u und V^b sinken die dargestellten Teilvolumenstrome analog. 
[0062] Der Mindestvolumenstrom kann durch die Konstruktion voigegeben sein oder eine durch den MindestauBen- 35 
luftwechsel fur die Personenzahl notwendige,, vorzugebend^, einstellbare GroBe . haben. Er kann zudem aber auch eine 
durch die aktuelle Luftqualitatsregelung momentan weiter nach oberi begrenzte GroBe erreichen. Er wird durch die an 
den Mischklappen sich automatisch einstellende oder die bewussi weiter oben begrenzte AU-Rate bestimmt. Die vorzu- 
gebende AU-Rate und der Mindestvolumenstrom jhangen von ,der Zahl der anwesenden Personen in der Raumzone, den 
dafiir gestellten Qualitatsanforderungen, def Geratekonstruktion (z. B. geeignete Ventilatoren und Antriebe), der ge- 40 
wunschten MI-Temperatur vor dem Heizregister urid naturlich von der Luftfiihrung im Raum ab. 

[0063] Durch das stets positive delta t entfallen die sonst bei einer RLT-Anlage in der Aufenthaltszone iiblichen haufi- 
gen Temperaturschwankungen, hervorgerufen durch ganz unterschiedliche ZU-Temperaturen beim Kuhlfall und Heiz- 
fall, insbesondere bei stark schwankenden Lasten des Raumes (SonnensUrahlung, Personen, PC's, Druckei; Maschinen, 
Beleuchtung, usw). Somit kann das gesamte neuartige Raumversorgungssystem als behagUch empfunden werden. Schon 45 
die alien Romer batten eine Hypokaustenheizung mit warmen Hohlraumen unter der Nutzflache. In Zelten der Nomaden 
geht die warme AB oben weg und es stromt unten moglcichst kuhle Luft nach,. Beim hier vorgeschlagenen, den alten 
Techniken nachempfundenen Energiesparsystem kommt neben der "sanften" Warme von unten zusatzlich noch "gute" 
(wohltemperierte, mit geniigend "Frischluft" vermischte und gut gefilterte) Luft direkt in der Aufenthaltszone an. Die 
ausreichende Frischluftversorgung ist speziell im Anspruch 1.9 unter Ziff. 1.9.5 erklart und geht aus den Fig. 44 und 51 50 
hervor. Das warme Polster oben stort niemenden. 

[0064] Zur Volumenstromerfassung und Ausregelung der logisch zugeordneten Volumenstrome wird ein spezielles 
Volumenstromvergleichsverfahren angewendet, das hier mittels spezieller, neuartiger Kurzschalldampfer (SD) durchge- 
fuhrt wird. Diese neuen Kombinationsbauteile sind im Anspruch Nr. 1 .7 beschrieben und in den Fig. 32-36 dargestellt. 
[0065] Da die Klappenstellungen der diversen Regelklapperi mit wahlweiser Nutzung der AB und AU bei jeder Be- 55 
triebsart (s.Flg. 11, 12 und 13) anders sind, muss hierbei auch grundsatzlich die Volumenstromanpassung der Abluft an 
die Zuluft etwas anders sein (s. Anspriiche 1.7 und 1.9). Bei alien Betriebsarten greift dazu als erstes stets der Regelkreis 
mit dem Regler N2 ein, dessen Istwerte die verschiedenien Raumfuhler inelden. Er bestimmt, z. B, uber einen Frequen- 
zumformer, gekoppelt mit einem Spezialmotor (sog. EC-Motor) o. a. energiesparendem Ventilatorantrieb, die Drehzahl 
des direkt oder iiber ein Getriebe angetriebenen 2XJ- Ventilators. Damit entsteht unter selbsttatiger Beriicksichtigung der 60 
momentan im Kanalnetz auftretenden Driicke der richtige ZU-Volumenstrom, der am jeweiligen KurzschaUdMmpfer 
oder an einem anderen gleichwertigem Bauteil mil exakter Volumenstrommessung gemessen wird. 
[0066] Das Signal der V-Anderung geht gruridsatzliqh auch an den Fprtluftventilatorl Mit dem Regelkreis N3 oder N12 
wird die Drehzahl des Fortluftvendlators jedoch anschUeBend exakt ausgeregelt, sozusagen als Kaskade nachgefahren, 
bis der gesamte Abluftvolumenstrom im Gerat stimmt. Beirii maschinellen KUhlbetrieb kann der FO-V^ntilator hierbei 65 
noch zusatzlich von dem Regelkreis N8 koirigiert >yerden, Wobei dann die AB iiber die Drosselklappe M5 nachgeregelt 
wild. Dazu dient der Regelkreis NIO. Durch. die\ih der jeweiligen Ansaugdiise des ZU und FO- Ventilators angebrachte 
Messdilse Apl bzw. Ap2 kann zudem Uber di^ Software jedeizeit der momentan dort gefdrderte Wumenstrom abgefragt 
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Oder sogar stetig angezeigt werden. Hiermit konnen, zumindest im Wartungsfall, die Volumenstrome der zur Volumen- 
strommessung benutzten SD iiberpriift werden. Ggf. muss ein SD gereinigt werden, damit die Relationskurve Ap zu V 
wieder stimmt (s. Fig. 34). 

[0067] Damit die ggf. staubbelastete AU, unabhangig von dem je nach Raumlast ggf. stark reduziertem Luftvolumen- 
5 Strom und die durch die ggf. paralle Filterung im UM-Weg hier nochmals reduzierte Luftmenge, trotzdem stets ordent- 
lich gefiltert werden kann, ist der "groBe" AuBenluftfilter mit einer teilweise, den Querschnitt automatisch, abdeckbaren 
Flache verschen (s. Fig. 38-40). Hierbei wird die wirksame Filterflache in Abhangigkeit des dort zu fordemden \blu- 
menstromes bzw. des dort gemessenen Differenzdruckes stiifenlos bis auf ein sinnvolles MindestmaB abgedeckt. Die Ab- 
deckung erfolgt periodisch von Seite 1 zu Seite 2 und unigekehrt: Dazu dient der Regelkreis N5. Details sind dem An- 

10 spruch Nr. 1.8 zu entnehmen. 

[0068] Wegen der bei niedrigen AuBentemperaturen gencirelien und der im normalen Mischluftbetrieb abwechselnden 
Nutzung des Umluftweges UM2 (fur eine kurze, einstellbare Zeit) anstelle von UMl kann das Gerat auch im Mischluft- 
betrieb in der Regel die Umluft ausreichend filtem, aucli wenn 6s nur mit einem Filter in der AU ausgestattet ist. Dadurch 
wird, bezogen auf die gesamte Betriebszeit, Elektrische Antriebsenergie gespart. Sollte diese Filterung nicht reichen, 

15 kann noch ein weiterer Filter in einer deriUM-Streckeri -eirigesetzt werden, was den Energiebedarf nicht oder nur unwe- 
sentlich erhoht, insbesondere dann nicht, wenn der UM-Weg mit deni Filter wiederum nur periodisch genutzt wird. Vor- 
teilhaft kann sich hier auch die Verwendung.von Filtergittem im AB-Kanalnetz auswirken, die beim Standgerat ohne 
AB-Kanalnetz die Regel sind und ansonsten empfohlen sind. Die AB-Filter wirken sich in der Regel nicht energiever- 
brauchend aus, weil bei dezentraler Anordnung des Cerates an der gemeinsamen Ansaugstelle fur den ZU- Ventilator die 

20 saugseitigen Pressungen in der gesamten AU-/ZU-Strecke zumeist hoher sind als in der von ihra mit versoigten AB-Teil- 
strecke. Der ZU- Ventilator wird schlieBlicb nach der groBten Pressung ausgelegt werden und arbeitet danach. Das Stand- 
gerat hat zudem ZU-Filteigitter. In ganz speziellen Fallen kann sogar noch ein Spezialfilter - ahnlich wie bei dem vome 
genannten Rezirkulationsverfahren - in der Zuluft (dann Zusatzkammer!), besser aber, da energiesparender, (zumindest 
bei groBem Gerat) in einem UM-Weg eingesetzt werden. Details sind den Anspruchen Nr. 1.4.12, 1.4.13 rund 

25 1 .9, 1, 1-1.9. 1 .4 zu entnehmen. 

[0069] Damit beim Start des Automatikbetriebes fiir das eigendiche Raumluftungsverfahren nicht alle Regelkreise 
durcheinander arbeiten. gibt es einen standardisierten Rhythmus, der jederzdt auch etwas anders parametriert werden 
kann. Der Standard sieht so aus: Der Anlauf erfolgt mit einem Sonderbetrieb gem. Anspruch 1 .5.4.1 . iiber den EB mit de- 
finiertem AU-Anteil. Dann wird der Automatikbetrieb in der AS aktiviert und der Reihe nach freigegeben: ZU-lfempe- 

30 ratur-Regelkreis Nl uber UM2, ZU-Volumenstrom-Regelkreis N2 und erst dann AB-Volumenstrom-Regelkreis N3. Erst 
danach folgen stufenweise die weiteren Freigaben fiir die eventuell anderen UM-Wege, die KSltetechnik und ggf. fur die 
Be- und Entfeuchtung. Ganz zum Schluss werden die KonUX)llregelkreise freigegeben. Die Frostschutzmeldungen kom- 
men ubrigens stets verzogert. 

[0070] GroBere Transmissionslasten (kalte Gebiete, schlechter isolierte Gebaude!) werden vorwiegend durch Sonnen- 
35 strahlungsnutzung, Beleuchtungswarme und zum Schluss erst durch statische Heizflachen im Raum ausgegUchen. Der 
MSR-Teil des RLT-Gerates enthalt dazu eine Raumeinzelregelung mit bis zu 3 Heizungsregelkreisen (N20, ggf. N20.1, 
N20.2 und N20.3 fur Teilzonen) incl. der Temperaturerfassungsstellen (Eingangssignale) mit dem Raumfuhler T12 in 
der AuBenzone des Raumes (ggf. T12.1, T12.2 und T12.3 fiir Teilzonen) und mit dem Solarfuhler T13 (ggf. T13.1, T13.2 
und T 13. 3 fur Teilzonen). Der oder die Regelkreise beeinfliissen die an den statischen Heizflachen angebrachten Klein- 
40 regelventile, auch bei stillstehenden Ventilatoren. Die statischen Heizflachen miissen dabei nicht unbedingt die ublichen 
Warmwasserradiatoren sein. Es konnten auch andere Heizkprper sein, Nachtstromspeicherofen, Wandheizflachen mit 
Eleku-ogittem, im Doppelboden eingebaute Spezialheizflacheii o. a. Hier wird das Regelsignal von N20 usw. dann eben 
auf andere Stellglieder als auf die Ventile der iib lichen Radiatoren umgesetzt. 

[0071] Besonders hinzuweisen ist daraiif, dass die Raumzonenregelung auch dann noch ausreichend energiesparend 
45 funktioniert, wenn die statischen Heizflachen Thermostate oder besser, vom Gerat ebenfalls unabhangige Einzelregler 
mit Batterieversorgung vor Ort haben, die direkt auf das individuelle Heizventil wirken. 

[0072] Der Regelungskreis N20 gibt stets auch noch Steuersignale fiir das energieoptimierte Offnen und SchlieBen der 
Fensterjalousien ab und kann in die Beleuchtungssteuerung eingreifcn. Dabei wird im "Winter", also bei Heizbedarf in 
der AuBenzone, versucht, die eventuell vorhandene Sonnenwarme herein zu lassen und diese fiir die gesamte, vom RLT- 

50 Gerat versorgte Raumzone zu nutzen. Im Winter kann (bei richtiger energetischer Zuordnung) ggf. auch eine groBerc Be- 
leuchtungsstarke dafur sorgen, dass mehr Leuchten mehr nutzbare Warme fiir den Raum bringen. Im Sommer, bei Null 
Heizbedarf und groBerer Kiihllast, konnen die Fensterjalousien beim UM-Kuhlbetrieb entsprechend geschlossen wer- 
den. Beim Kuhlbetrieb mit AU (Freie Kiihlung und maschinelle Kiihlung = Regelfall in gemaBigten geografischen Zo- 
nen) konnten sie sogar entsprechend geoCfnet (!) werden, bevor zur Einhaltung der gewunschten Beleuchtungsstarke ggf. 

55 energieverschwendend mehr Leuchten eingeschaltet werden mussten. Begriindung: Beim Kuhlbetrieb mit kiihler oder 
gekiihlter AU geht die Sonnenstrahlungs warme nicht in die maschinelle Kiihlleistung der Kaltemaschine ein. Die ggf. 
entstehende Raumwarme geht aber in den momentanen Volumenstrom ein, so dass eine echte Energieoptimierung durch 
ein spezielles Programm, wie hier vorgesehen, angebracht ist. 

[0073] Neben der mit DDC-MSR und modemster anderer Steuerungstechnik ausgestatteten Automatik, fiir die vor- 
60 wiegend die Automationsstadon AS gem. Anspruch Nr. 1 . 10 oder der Building Automation Computer BAG gem. Unter- 
anspruch Nr. 3 zustandig ist, gibt es noch eine Halbautomadk, die fur NotTalle, St5rmeldungen, BnUiegelung, gewisse Si- 
cherheitsschaltungen und als gewisse Redundanz fiir die Automatik genutzt wird. Dafiir sorgt ein besonderer Elektronik- 
baustein, der "EB" (s. Fig, 10). 

[0074] Vom EB oder von der AS aus wird ubrigens auch bedarfsweise eine detaillierte SMS fur eine dringende Storung 
65 an eine beliebig fesdegbare Stelle abgesetzt. Daiin kann jemand^us der Feme - falls die Gebaudeautomation angeschlos- 
sen wird, in das Gerat eingreifen. Die im Gebaude, diirch die Bauweise der Raumzonenbehandlungsgerate begonnene 
modulate und dort verknupfbare Gebaudeautomation so)ltc isinnypllenveise Qber weite Strecken (auBerfaalb des Gebau- 
des oder Areals) fortgesetzt werden. Es wird hier eine (jebSudeautomaUon angestrebt, die eine FemUberwachung und 
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Fembedienung uber handelsiibliche Browser iiber standardisierte Telekommunikationsnetze erlaubt. 

[0075] Neben der Automadk und Halbautomadk gibt es dazu, wie bei jeder DDC-MSR iiblich, generell noch die Mog- 

lichkeit der einzelnen Datenpunktfixierung, was den eigentlichen, umfangreicheren Handbetrieb darstellt. Dieser ist iiber 

die AS Oder den B AC auch aus der Feme moglich. Fur Inbetriebnahmen und Wartungszwecke gibt es zudem noch einen 

extrem minimierten hardwaremaBigen Handbetrieb. Am Schaltschrank sind, trotz der damit mdglichen umfangreichen 5 

Funktionen, nur ganz wenige Anzeige- und Schaltelemente vorhanden. Beide Handbetriebsarten sind nur besonders Be- 

fugten moglich. Details stehen in den Anspriichen Nr. 1.2, 1.5 und 1,10. 

[0076] Das Raumkuhlkompaktgerat bietet zudetn noch zwei Sonderbetriebsfalle: 

- "StoBluftungsbetrieb") 10 

- "Nachtkahlbetrieb") 

[0077] Beim StoBlUftungsbetrieb kann von den in der Versorgungszone anwesenden Personenen bewusst mehr "Fri- 
sche Luft" angefordert werden, ahnlich wie bei einem bewusst geoffnetem Fenster (psychologisch wichtig!). Dabei wird 
dann automatisch fur eine vorgegebene, einstellbare Zeit al^ Irhitation fur eine Fensterluftung mehr Zuluft als momentan 15 
von der Automatik gewunscht, jetzt mit wesentiich kiihleref ZIJ-Temperatur in den Raum eingebracht. Es kann dabei so- 
gar bewusst zu Zugerscheinungen kommen. 

[0078] Beim Nachtkiihlbetrieb kann ein Raum auf ahnliche Art und Weise in der Nacht (z. B. in den friihen Morgen- 
stunden), wenn sich niemand ira Raum aufhSIt, fur den moigendlichen Betriebsbeginn vorgekuhlt werden. Das Energie- 
optimierungsprogramm merkt sich so etwas .und weist aber rechtezieitg daruf hin, dass es ggf. nicht erfoderlich ist. Das 20 
hangt von mehreren Faktoren ab (Speichervermogen, Mehr-Energiebedarf, usw.) 

[0079] Ein speziell eingestellter Nachtkuhlbetrieb konnte z. B. bei der Wohnungsliiftung sinnvoU sein, mit generell 
niedrigeiem Volumenstrom und niedriger AB^Temperatur in der Nacht. 

Mangel und Verbesserung des Istzustandes 25 

[0080] Seit etwa 1987 gibt es in Deutschland besonders energiesparende RLT-Kompaktgerate fur konstante Luftlei- 
stungen. Von einigen Herstellem werden diese Gerate daher auch "RLT-Eneigiesparkompaktgerate" genannt. Diese ent- 
halten die komplette Kaltetechnik und den funkdonsfahigen Schaltschrank fiir das Gesamtpaket des RLT-Gerates und 
nutzen vorzugsweise die kuhle AU zur Kiihlung der Raume. Sie sind besonders filr thermisch hochbelastete Raume mit 30 
einem stets groBen delta t (z. B. 14 K) zwischen Zuluft und Abluft nach Vorgaben der damaligen Deutschen Bundespost 
Telekom entwickelt worden. Sie haben einen Direktverdampfer im Zuluft- oder AuBenluftstrom eingebaut. Samtliche 
Funktionen werden dabei mit einer speziellen MSR erfiillt, guldg fur einen ganz speziellen, haufigen Einsatzfall, den bei 
der Deutschen Bundespost Telekom bzw. dessen Nachfolger, der Deutsche Telekom AG (s. vome und Lileraturverzeich- 
nis in Anlage 8; FTZ mit VerfV, Genath, Stahl, Bahmann, Keller, Schiiler, Bartz/Bierbach/Sommer/Stark und Loose). 35 
[0081] Diese RLT-Energiesparkompaktgerate konnen einen standig stark warmebelasteten Raum ganzjahrig sehr wirt- 
schaftlich kiihlen (Ganzjahres-Kuhllast!) und fiihren diesem Raum in'kiihlen Gebieten wie z. B. in Deutschland im Jah- 
resdurchschnitt automatisch einen relativ hohen AU-Anteil von ~42% zu. Eine maschinelle Kiihlung, in diesem Falle nur 
fiir die vom RLT-Gerat angesaugte AU, ist dabei bei Dauerbetrieb nur an -7% der jahrlichen Betriebszeit erforderlich ! 
Bei der Deutschen Telekom werden diese Gerate vorwiegend mit eingebauter Kaltemaschine, teilweise sogar mit innerer 40 
automatischer Redundanz im mechanischen Teil verwendet. Es gibt sie mit Nennvolumenstromen von zur Zeit VNcnn = 
2.500, 3.750, 5.000, 7.500, 10.000 und 15.000 m^/h fiir je, nach GerStegKiBe gestaffelte max, mSgliche KiihUeistungen 
von 6 bis 70 kW. \ 

[0082] Ihr Betriebsvolumenstrom wird nicht lastabhangig gercgelt, kann aber durch eine feste Voreinstellung im MSR- 
Teil um bis zu 30% gegeniiber dem VNenn kleiner sein. Fiir mogliche andere Einsatzfalle dieser RLT-Gerate muss die, zu- 45 
meist in DDC-Technik ausgefiihrte MSR indiyiduell geandert oder gar neu erstellt werden. 

[0083] Manche dieser Gerate konnen als Sondermodell/ abhangig yon einer FiihrungsgroBe, ihren Betriebsvolumen- 
strom sogar stufenlos von 100% bis auf etwa 70% bei Kaltemaschinenbetrieb und sogar noch weitei; allerdings nur im 
Mischluftbetrieb reduzieren. Mehr geht beim Betrieb mit integrierter Kaltemaschine z. Zt. nicht. Einige konnen als sog. 
"4-Klappengerate" neben dem Mischluftbetrieb bei Freier Kuhlung und maschinellem Kuhlbetrieb der AU auch in einem 50 
reinen Umluftkiihlbetrieb oder Umluftbetrieb mit geringem AU-Anteil genutzt werden. Viele dieser und anderer markt- 
ublicher RLT-Gerate haben auch schon Bypassklappen, so dass die im momentanen Betriebszustand nicht ben5tigten 
Bauteile energiesparend weggeschaltet werden konnen, z. B. bei Warmeriickgewinnungen. 

[0084] Zu den genannten RLT-Energiesparkompaktgeraten gibt es z. B. die folgenden offengelegten deutschen oder 
europaischen Gebrauchsmuster oder Erfindungen, alle in der deutschen Klassifizierungsklasse F24 F3 eingereiht: 55 
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Stichwort Patentart Erfinder 

1. Klimaschrank Gebrauchsmusterschutz D . G. Neuhaus 

Nr. G 90 17 178.0 

5 

2. RLT-Ger^ Gebrauchsmusterschutz D Fa. Hansa 

Nr. G 87 08 200.4 

und Europapatent EP 0 294 730 B2 

10 3. Verfahren und Vorrichtung 2Xini Patent Nr. DE 43 05 720 A! D Fa. MVI 

Betrieb dnes Warmetauscher- 
oder Raumluft-Klimagerates 

4. Klimagerat als Redundaiuger&t Gebrauchsmusterschutz D Fa. Hansa 

15 

[0085] Die hier voigeschlagenen neuartigen Raumzonenbehandlungsgerate (s. Anspnich 1 sowie 2. 1-2.2) sind univer- 
sell fur viele Einsatzfalle verwendbar: fur Technikraume, personenbesetzte Raume, sowie in kiihlen und warmen geogra- 
fischen Gebieten fur unterschiedliche Aufgabenstellungen. Mit ein und demselben Gehause und gleichen AuBenabmes- 
sungen pro Geratetyp sowie einem darin enthaitenen, universell verwendbaren MSR-lfeil kOnnen ganz verschiedene 
20 RLT-Geratearten hergestellt werden. Die Ausstattung ist dabei - auch nach Kauf - verandeibar und bestimmt die Anwen- 
dungsmoglichkeit des Gerates. 

[0086] Sie bieten noch viel mehr als die oben genannten RLT-Energiesparkompaktgerate und alle anderen bekannten 
RLT-Gei^te. Sie werden mit Sicherheit bei veigleichbaren Geratetypen, gleicher Nennleistung und Aufgabenstellung zu 
einer noch grSBeren Eneigieeinsparung fiihren als alle bekannten RLT-Gerate fiihren. Sie unterscheiden sich ganz staric 

25 von herkommlicheri RLT-Geraten durch eine mehrflutige Luftfuhrung im dreidimensionalen Gerat. Dort befinden sich 3 
Oder 4 Stromungskanale mit einem im RLT-Gerat fortgesetztcn Abluftweg mit bis zu drei nutzbaren UM-Wegen bei teil- 
weise dreidimensionaler LuftstrSmung im Gerat. So kohnen im Gerat in Teilluftwege zwischen dem AB/FO- und 
ZU/AU-Kanal Filter oder andere Bauteile besonders energiesparend eingesetzt werden. Ein Gesamt-V wird aufgeteilt 
auf mehrere Teilstrecken, die jedoch fiir V = 100% ausgelegt werden miissen. 

30 [0087] Daneben machen sie im MSR-Teil eine abgestimmte Energieoptimierung und Verknupfung zu den pro Raum- 
zone stets das Raumklima mit beeinflussenden anderen Gewerken der TGA. Dazu reduzieren sie bei stets angestrebten 
positivem delta t (Tab - Tzu) ihren Bedarfsvolumenstroni in Abhangigkeit verschiedener Parameter der versorgten 
Raume. Dabei kann der Kunde seine individuellen Energiedaten und -preise fur die versorgte Zone in das Programm ein- 
geben, die dann bei der echten Energie- und -kostenoptimierung der versorgten Zone beriicksichtigt werden, 

35 [0088] Sie optimieren somit sogar die Energiekosten einer vom RLT-Gerat versorgten Raumzone. 
[0089] Die Erfindung ist grundsatzlich zweigeteilt: 

Sie behandelt das eigentliche, in mehreren ahnlichen Bautypen und BaugroBen herstellbare und bei grundsatzlich glei- 
chen AuBenabmessungen in andere RLT-Gerate (passend zur Fig, 9) abwandelbare modulare Raumkiihlkompaktgerat 
mit integriertem Schaltschrank und Kaltemaschine und den dafiir, als Zubehorteil erhaltlich und dann in den verschiede- 
40 nen Geratetypen von verschiedenen Herstellem einsetzbar, eine universell verwendbarer MSR-Teil in DDC-MSR-Tech- 
nik fiir die energieoptimierte Versorgung von aufeinander abgestimmten Gewerken einer Raumzone als selbstandig fem- 
bedienbares Herzstuck des RLT-Gerates (Schaltschrankes). Damit ist das hier voigestellte Energiesparkonzept fur perso- 
nenbesetzte Raume realisierbar. ; . 

[0090] Aus beiden entsteht das hier vorgestellte Raumzonenbehandlungsgerat, das. als Standgerat - s. Hauptanspruch - 
45 ohne Kanalnetz fur AB und ZU vollig autark sein kann. 

Mangel und Verbesserungen der umfangreichen Erfindung im einzelnen 

[0091] 1. Es gibt keine Kuhlgerate fiir Raumkuhllasten < 6 kW, welche Raume ganzjahrig mit niedrigem Energieauf- 

50 wand kiihlen konnen. . . ^ . 

[0092] Um 6 kW Thermische Energie aus einem Raum alpzufiihren, braucht man dazu zumeist 4, haufig sogar bis zu 
bis 6 kW an Elektrischer Leistung. Der hohe Energieaufwand kommt daher, weil die bekannten und weit verbreiteten 
Umluftkiihlgerate im iiblichen Splitgeratekiihlverfahren' mit Direktverdampfer und raumthermostatischer Steuerung sy- 
stembedingU aber eigentlich ungewoUt die UM bis 'auf den Taupunkt (also viel zu stark) abkiihlen und dann fiir die ZXJ 

55 eine Nachheizung oder gar noch eine Befeuchtung erforderlich ist. In der Praxis wird somit aus einem eigentlich nur fur 
Kuhlzwecke notwendigen Kuhlgerat - systembediiigt - ein eneigiefressendes KUma gerat mit eigentlich unnotiger Be- 
feuchtung (wenn nicht vorher entfeuchtet wiirde!). Beim zumeist iiblichen dezend'alen Einsatz eines derartigen Klima- 
gerStes im zu versorgenden Raum gibt es haufig noch weitere gravierende Nachteile: 

60 - Die meisten Klimagerate arbeiten mit voller Kuhl-. und Ventilatorleistung und lassen sich nicht exakt regeln, son- 

dem nur iiber einen Hiermostat getaktet ein- und ausschalten. 2 Leistungsstufen sind ganz selten. Im Ausblasbe- 
reich des Gerates entsteht somit zumeist eine recht kuhle und zugige Zone. 
- Es fallt laufend Kondensat an, das gesammelt oder abgefUhrt werden muss. 

65 [0093] Bei kleinen Kuhlleistungen konnen die vorgeschlagenen Raumzonenbehandlungsgerate als Mini-Raumkiihlge- 
rate, hier vorzugsweise als Standgerate mit Zuluft- und Abluftplenum, direkt im zu versoigenden Raum, dann ohne Dop- 
pelboden angeordnet, eingesetzt werden (s. Fig. 1-16). Sie kdnnten nattirlich auch hier mit einem Doppelboden ver- 
kniipft werden. Die GerSte haben ein KOhlverfahren, das im Jahresmiltel bei einer in den meisten Klimazonen der A^lt 
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haufig anzutreffenden durchschnittlichen AuBentemperatur von unter 12°C weniger als 0,6 kW Elektr. Antriebsenergie 
benotigt, um bis zu 6 kW Therm. Energie aus dem Raum abzufiihren! In dem Fachbuch von "Ulrich von Weizsacker, 
Amory B und L. Hunter Lovis" mit dem Titel "Faktor vier" (s. Literaturverzeichnis in Anlage 8) wird eine in den USA 
ubliche KenngroBe von Kiihleffizienz pro "Tonne" Kuhlleistung genannt, wobei die "Tonne" Kuhlleistung als physikali- 
sches Aquivalent fUr Thermische Energie = 3,52 kW betragt. Sie betragt dabei ublicherweise 2 kW/"Tonne" und wurde 5 
angebUch von einem Chinesischen Ingenieur hamens "Lee Eng IxKk" auf den Wert von 0,61 kW/"Tonne" reduziert. Bei 
dem hier vorgestellten Kuhlverfahren mit dem Raumkiihlkompaktgerat betragt dicser Wert bei gleichzeitig ausreichen- 
der Frischluftversorgung des Raumes nur etwa 0,35 kW/'iTonne". Bei groBeren Geraten wird dieser Wert iibrigens - be- 
dingt durch die dann besseren Wirkungsgrade der Mbtoren - noch besser. 

[0094] Wegen des geringen Elektr. Energiebedarfes erscheint es - zumindest bei den kleinen Geraten - verstarkt mog- lo 
lich, hierzu Solarenergie (Photo voltaik kombiniert mit einer Batterie) zu nutzen, mit Sicherfieit in den gemaBigten Kli- 
mazonen beim haufigen Mischluftbetrieb ohne maschinelle Kuhlung an etwa 90% der Betriebszeit. Ja selbst bei maschi- 
neller Kuhlung erscheint der Einsatz der Solarenergie moglich, denn es wird ja raumlastabhangig geregelt und nur ganz 
selten die voile Kuhlleistung benotigt Dadurch konnen derarlige Gerate zwei kostenlose Ressourcen der Natur nutzen: 
die ktihle AuBenluft und die Sonnenwarme. Die Nutzung der Sonnenwarme wird noch verstarkt durch die Einbindung 15 
der Fensterjalousienregelung fUr die Beheizung der am gleichen Versoigungssystem angeschlossenen Raume. 
[0095] 2, Die meisten der vorhandenen Umluftkiihlgcrate haben noch umweltschadigende Kaltemittel. 
[0096] Die meisten der eingesetzten Klimagerate verwenden noch die umweltschadigenden Kaltemittel Rl 1 oder R 1 2, 
fiir die es offiziell keinen Ersatz mehr gibt. 7ai alledem werden dabei haufig auch noch K^temittelleitungen iiber weite 
Strecken verlegt, ja manchmal sogar vdllig ungeschiitzt und durch Laien zugangliche Gebaudezonen gefuhrt. Diese zur 20 
Zeit sehr haufig eingesetzten Klimagerate mussen in naher Zukunft andere, dazu passende, im Austausch aber noch teure 
Kaltemittel erhalten. Bei nicht geeignetem oder unwirtschaftlichem Brsatzkaltemittel mussen sie entweder durch andere 
neue Klimagerate mit umweltfreundlicherem Kaltemittel wie z. B. R407C oder gar durch andere Kiihlsysteme ersetzt 
werden. 

[0097] Beim Austausch der Altgerate, aber auch fur neue Falle, bieten sich die Raumzonenbehandlungsgerate an, 25 
Diese benotigen zwar auch Kaltemittel, jedoch wesentlich umweltfreundlichere.wie z. B. (R22), R134a oder R407C. Au- 
Berdem kann hier die komplette Kaltemaschine leicht ausgetauscht weiden, ohne dass der eigentUche Kuhlkreislauf 
(Kuhlregister usw.) fur die Luft verandert werden muss. Wahrend der Austauschzeit kann provisorisch mit Leitungswas- 

ser gekiihlt werden. 

[0098] Daneben ist jedes Raumkiihlkompaktgerat mit integrierter Kaltemaschine besonders sicher konstruiert. Es hat 30 
einen kleinen, fur Fremde nicht zuganglichen und besonders dichten Kaltemittelkreislauf, der hier vollig geschiitzt, im 
geschlossenen RLT-Gerat untergebracht ist. _ , / j 

[0099] 3. Ublich ist, dass dann, wenn kleine Raume oder liaumzonen beliiftet oder gar klimatisiert werden mussen, ir- 
gendwo im Gebaude (also zentral) aufwendige und teure RLT-Gerate oder Klimagerate plus exteme Schaltschranke auf- 
gesteUt, dabei oder meist sogar woanders noch Kdltemaschinen aufgestellt werden mussen. Dazu sind umfangreiche Ver- 35 
sorgungsleitungen, Elektrotrassen und Kanale durch das gesamte Gebaude zu fuhren. 

[0100] Zudem sind die so entstehenden.RLTr oder Klimaanlagen dabei nicht mit den, die Raumzone klimatisch aber 
auch beeinflussenden Gewerken wie Raumheizung, Beleuchtung und Fensterjalousien abgestimmt, auBer es wird eine 
zusatzliche teure Gebaudeautomation fur das gesamte Gebaude als Zusatzgewerk vorgesehen. Durch die aufwendigen 
individuellen Planungen, die sich daraus ergebenden hohen Investitionen fiir die Anlagen und die vielen Versorgungslei- 40 
tungen werden daher nur selten kleine Raume mit Luftungsanlagen oder gar Klimaanlagen ausgestattet. Kleinanlagen 
mit Kuhlung sind spezifisch gesehen viel zu teuer. 

[0101] Die vorgeschlagenen Raumzonenbehandlungsgerate gibt es fur kleine und groBe Raume mit nur einmal zu ent- 
wickelnder und dann universe 11 verwendbarer DDC-MSR. Sie konnen dezentral direkt in einem versoigten Raum oder in 
der Nahe der zu versorgenden Raumzone in einer Kammer aufgestellt werden. Sie haben Kaltetechnik und Schaltschrank 45 
fiir beides integriert und benotigen keine Kanale, die auBerhalb dieser Raumzone zu fuhren sind. Sie benotigen dazu le- 
diglich eine Verbindung zur AuBenatmosphare. Diese kann auch noch in der in der versorgten Zone sein, was zudem fur 
den Brandschutz Vorteile bringt. Sie brauchen auch keine extemen wasserfiihrenden Versorgungsleitungen. Sie sind 
kompakt aufgebaut und nach Stromanschluss und Anschluss der wenigen AuBenschaltgerate und Eingabe der vom Pro- 
gramm abgefragten Energiedaten und Energiepreise sofort autark fianktionsfahig. Planung und Montage sind somit sehr 50 
vereinfacht. Zudem ist der gesamte Platzbedarf gering. Sie sollten zweckmaBigerweise einen ausreichend hohen Doppel- 
boden in der versorgten Raumzone haben. Dieser kann dann auch fur andere Versorgungen fur die versorgten Raume 
mitbenutzt werden, so z. B. fur Trinkwasserleitungen, Verbindungen fur statische Heizflachen, Elektroversorgungs- und 
Telekommunikationsleitungen, wenn die Montagen und Nachinstallationen dafiir sauber erfolgen und keinen aufwirbel- 
baren Schmutz im Doppelboden hinterlassen. Der Doppelboden ist jedoch nicht zwingend. Sie konnen die Luft auch di- 55 
rekt vom Gerat aus in einen Raum ausblasen (Standgerat gem. Hauptanspruch) oder die ZU in ein, die gesamte Versor- 
gungszone umfassendes Kanalnetz mit geeigneten Quelluftauslassen fiir eine untere Zuluftfuhrung senden. 
[0102] Weil die hier vorgeschlagenen kleinen und grofien Raumzonenbehandlungsgerate mit MSR-lbil, in grunds^tz- 
lich gleicher Art kiinftig voraussichtlich in groBer Stiickzahl hergestellt werden konnen, ist anzunehmen, dass sie auch 
bald fiir kleine Raumzonen erschwinglich werden. Zumindest ist die iPlanung dafiir sehr vereinfacht. Hier ist der iiber- 60 
wiegende Teil der Planungsleistungen fur die Versorgung der Raumzone schon vorab erbracht. Er kann aus den Kata- 
logsangaben derRLT-Hersteller als "blue box Planung",* auch OEM-Fertigung genannt, iibemommen werden. Das kom- 
plette Raumzonenbehandlungsgerat kann rasch montiek uhd^ durch Parametrierung sehr schnell in Betrieb genonmien 
werden. Es k5nnte sogar vorab beschafft oder gar nur gie'ridetet oder jgeleast werden. 

[0103] 4. Es gibt keine extrem energiesparenden RLT-Gerate'iiiit starker iind dabei exakter stufenloser \blumenstrom- 65 
regelung im Gerat fur die ZU und AB, welche auf" die echteri Raumlasten bedarfsgerecht reagieren. 
[0104] Viele der im Betrieb eingesetzten RLT-GerSte regchi den Voluracnstrom fUr den Raum dadurch, dass die Zuluft 
(ZU) und Abluft (AB) auBerhalb des RLT-GerStes im Kanalnetz energieverschwendend gedrosselt werden, was Auswir- 
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kungen auf die Ventilatorleistungen hat. Alle bisher bekannten energiesparenden RLT-Gerate mit intemer Volumen- 
stromregelung haben zwar eine einfache Volumenstromregelung fUr die ZU, aber eine sehr komplizierte und doch nicht 
exakte Volumenstromregelung fur die dazu passende AB. Sie konnen weder einen definierten Raumgleichdruck, -uber- 
druck noch -unterdruck exakl einhalten. Sie arbeiten auch nicht mehr richtig, wenn aus der vom RIT-Gerat versorgten 
5 Raumzone Luft fur die energiesparende Versorgung von Nebenraumen (z. B. fUr Warmemehrfachverwendung) abgezo- 
gen oder als Teilfortluft ins Freie geblasen wird. 

[0105] Auch die bekannten RLT-Energiesparkompaktgerate mit Direktverdampfer konnen ihren Betriebsvolumen- 
Strom nicht stetig von 100% ihres Nennvolumenstromes bis, auf 15% herab fiir exakt gewiinschte Zuluft- und Abluftvo- 
lumenstrome reduzieren, schon gar nicht beim Betrieb mit integrierter Kaltemaschine, Sie konnen ihre ZU und AB bei 

10 Kaltemaschinenbetrieb hochstens auf 2/3 reduzieren und das auch nur in Abhangigkeit eines Raumkriteriums. 

[0106] Die vorgeschlagenen Raumzonenbehandlungsgerate haben stufenlos drehzahlregelbare Ventilatoren mit Di- 
rektantrieb (oder ggf. Getriebe), vorzugsweise Ventilatorenfmit "freien" Laufradem ohne Ventilatoren mit EC-Motoren. 
Sie konnen durch geeignete Drehzahlregler und Antriebsmbtoren ihren Volumenstrom von 100% auf 15% reduzieren 
und ggf. bis auf 110% erhohen. Bei Volumenstromreduktion durch den Ventilatormotor wird - theoretisch - Antriebs- 

15 energie in 3. Potenz und somit sehr viel Elektrische Energie eingespart. Bei den heute bekannten Elektromotoren geht die 
Einsparung bei V = 15% in der Praxis allerdings hocii'mchti weiter herunter als auf etwa 20% des Nennwertes bei 100% 
Luftleistung, well sich der Gesamtwirkungsgrad stark verschlechtert'(s. a. die kritische Veroffentlichung in TAB 2/1999 

- S. 63 ff "Gesamtwirkungsgrade von Ventilator- Aggregaten" yon Jakob Steinemann). Die genannte Leistungsreduktion 
ist aber schon sehr viel und konnte bei Weiterentwicklung der Yentilator- und Antriebstechnik kiinftig noch viel welter 

20 gehen. 

[0107] Der momentan echt benotigte Zuluftvolumenstrom und der dazugeh5rige, ggf. bewusst davon in festzulegender 
GroBe abweichende, Abluftvolumenstrom werden durch die aktuelle thermische und luftqualitatsbedingte Raumlast an 
den Ventilatoraggregaten fein ausgeiegelt. So wild - insbesondere an kiihlen Ihgen - sehr viel ansonsten unnddg ver- 
schwendete Antriebsenergie eingespart. Dazu dient z. B. die Erfassung einer besdnimten Raumtemperatur an einer je 

25 nach Anwendungsfall individuell festzulegenden Stelle(n) des Raumes oder der Raumzone. Ln gleichen oder benachbar- 
ten Raum kann gleichzeitig auch noch die Raumluftqualitat entweder durch einen COr oder Mischgasaufoehmer erfasst 
werden. Sobald die "Clo-Zahl" nach Prof. Dr. Fanger messbar wird, kdnnte sogar danach geregelt werden. Zur noch wei- 
teren Eneigieeinsparung kann das KLT-Gerat z. B. durch die o. g. Raumerfassungsfuhler oder durch einen besonderen 
AnwesenheitsfuhlOT sogar noch ggf. zusatzlich bedarfsgerecht ein- und ausgeschaltet werden. 

30 [0108] Zur exakten Volumenstrommessung sind im RaumkuHlkompaktgerat vollig neuartige Kurzschalldampfer mit 
integrierter und "geeichter*' Druckerfassung eingebaut (s. Fig. 32-36). Diese SD machen die V-Ermittlung zusatzlich zu 
ihrer eigentlichen Aufgabe, der Schalldampfung (s. Anspruch Nr. 1.7). 

[0109] 5. Bekannte RLT-Anlagen erzeugen im davon versorgten Raum, insbesondere dann, wenn sie auch maschinell 
kiihlen konnen, stets ein variables delta t, also eine Temperaturdifferenz zwischen Tab "nd Tzu- Dabei ist bei Kuhllast 
35 des Raumes die AB-Temperatur hoher und im Heizfall ist es umgekehrt. So entstehen fiir den Raumes sehr unterschied- 
liche ZU-Temperaturen, die vom Benutzer manchmal als Zug empfunden werden. 

[0110] Die Raumzonenbehandlungsgerate haben eine spezielle Volumenstromregelung, wo das delta t Raum ausgere- 
gelt wird. Es wird dabei stets dabei gesorgt, dass ein konstantes delta t entsteht. Bei niedrigeren Kiihllasten sinkt damit 
der Betriebsvolumenstrom, So ist die AB Temperatur stets i^m die Differenz des Auslegungs- delta t hoher als die ZU- 
40 Temperatur. Wenn die Kuhllast so stark sinkt, dass ein Mindest- V entsteht, sink! das delta t weiter. SoUte es nun im Raum 

- was kiinftig bei gut warmegedammten Gebauden und in der Regel mit statischen Heizflachen ausgestatteten Raumen 
kaum mehr vorkommen diirfte an der Decke kiihler werden als in der Aufenthaltszone, dann muss (spatestens dann) ge- 
heizt werden. Bei dem hier vorgeschlagenen Energieoptimierungsverfahren, das im Raumzonenbehandlungsgerat ver- 
wirklicht ist, wir das delta t auf einen kleinen Wert begrenzt, z. B. auf 3 ... 4 K. Sollte es dann noch weiter abzusinken 

45 drohen, wird in dieser Reihenfolge, wo der Mindest-V bestehen bleibt, geheizt: 

- Es wird versucht Solarwarme von irgendeiner Teilzone mitzunehmen, d. h. die Fensterjalousien werden ggf. ge- 
ofifnet. Der Benutzer konnte sie aber trotzdem wieder schlieBen, wenn er geblendet wiirde. 

- Das Licht wird angemacht, wenn es sich eneigetisch und kostenmaBig giinsdg auswirkt. Der Benutzer konnte es 
50 aber trotzdem wieder ausschalten. 

- Die stadschen Heizflachen geben mehr Warme ab. Der SoUwert in der AuBenregelzone wird ggf. erhoht. 

- Das Elektroheizregister im RLT-GerSt heizt. 

[0111] Bei dieser Losung kann im RLT-Gerat ein E-Heizregister eingebaut werden, weil es - bis zu einer gewissen Ge- 
55 rategroBe - insgesamt sicher wirtschaftlicher ist als ein WW-Register, das stets einen enormen Installationsaufwand fiir 
die HydrauUk benodgt. 

[0112] So entstehen niemals stark schwankende Zulufttemperaturen und es kann eine wirtschaftliche Eneigieoptimie- 
rung der den Raum beeinflussenden Gewerke durchgefuhrt werden. 

[0113] 6. Bekannte RLT-Energiesparkompaktgerate mit integrierter Kaltemaschine und mit umschaltbarer maschinel- 
60 ler Kiihlmoglichkeit fiir die AU oder die UM gibt es bisher nur fiir Nennluftlcistungen > 2.000 m^/h. Zudem konnen 
derartige Gerate im maschinellen Kiihlbetrieb ihre KiihEeistung nicht stufenlos bis auf nahezu 1% reduzieren. AuBerdem 
konnen sie beim lastabhangig schwankenden Kiihlbetrieb, nicht gleichzeitig den Kondensator ausreichend kiihlen und 
dabei auch noch eine der stufenlos geregellen ZU angepasste richtige Abluftmenge fordem, und schon gar nicht eine von 
der ZU bewusst und exakt abweichende AB-Menge. 
65 [0114] Bei maschineller Kiihlung, insbesondere bei nur kleiner Temperaturdifferenz zwischen zu kuhlender Luft und 
dem ZU-Sollwert und einem ggf. dabei wegen sehr geringer JCiihllast des Raumes auf den Mindestvolumenstrom redu- 
zierten Zuluftvolumenstrom wird im eigentlichen Luftkiihlregister nur eine ganz kleine Kuhllei stung benodgt, die gegen 
Null gehen kann. Der Direktverdampfer kann jedoch nicht so weit herunteigeregelt werden, auch nicht in Kombination 
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mit einem ggf. stufenlos geregelten Scrollverdichter. 

[0115] AuBerdem muss die Kiihlluftmenge fiir den Kondensator bei geringer Kiihlleistung relativ groBer sein als die 
Luftmenge, die iiber den Verdampfer flieBt, Bekannte RLT-Energiesparkompaktgerate kiihlen den Kondensator mit der 
AB-Menge, welche der ZU-Menge entspricht und erhohen die Kondensatorkiihlmenge durch Beimischung von AU. Da- 
bei gibt es aber F*robleme, den dabei notwendigen, der ZU angepassten, AB-Volumenstrom exakt einzuhalten. 5 
[0116] Die neuen Raumkiihlkompaktgerate fiir VNcnn ^ und > 2.000 m^/h konnen die Kiihlleistung fiir die zu kiihlende 
Luft stetig und exakt bis fast auf Null reduzieren. Dabei konnen sie bei Bedarf den Kiihlluftstrom fur den Kondensator er- 
hohen und dabei den AB-Volumenstrom stets auf den momentan gewiinschten Wert konstant halten. Dabei ist es egal, ob 
die AU, die UM oder gar die Mischluft gekiihlt wird. Sie konnen trotz Kaltemaschinenbetrieb sogar einen von der ZU de- 
finiert abweichenden AB-Wert einhalten. 10 
[0117] Durch die hier vorgeschlagene Auftcilung auf grundsatzlich zwei Kiihlkreislaufe mit 2 Regelkreisen kann die 
Kiihlleistung bis nahezu 0% fein geregelt werden (s. Ansf>ruiph Nr. 1.6 mit Fig, 12-13 und Fig. 37). Zudem kann die 
Kiihlleistung dabei so reguliert werden, dass ani Kiihlregister kein Kondensat anfaUt. Die dabei notwendige, stets ausrei- 
chende Kondensatorkiihlung sowie eine exakte AB-Voliimenstrpmregelung sind durch die vielen Regelkreise mit den 
vielen Klappen, die spezielle Volumenstromregelung und die umfangreiche Automation sstation AS moglich. (s. Ansprii- 15 
Che Nr. 1.7, 1.9, 1.10, 2.6 und 3) 

[0118] 7. Alle bisher bekannten RLT-Gerate haben den Nachteil, dass sie bei stark reduziertem Volumenstrom die Au- 
Benluft AU nicht mehr mit gleich gutem Filterwirkuhgsgrad wie beim Nennvolumenstrom filtem konnen. 
[0119] Das hier voi^geschlagene Raumkiihlkompaktgerat kann seine Filterflache durch eine besondere Abdeckvorrich- 
tung automatisch Ginks oder rechts herum) dem AU- Volumenstrom anpassen und dafiir bei alien Volumina fiir eine gute 20 
Filterung der AU sorgen (Details s. Anspruch Nr. 1,8). Wo es nicht auf so exakte Filterung ankonunt, kann diese Einrich- 
tung aus Kostengriinden auch einfach weggelassen werden. 

[0120] 8. Fast alle bisher bekannten RLT-Gerate filtem die wieder verwendete Umluft entweder durch Einbau eines 
weiteren Filters, der entweder im Abluft- oder im Zuluftweg nach dem ZU- Ventilator liegt. Dabei wird stets dauerhaft 
(meist unnotigerweise) die gesamte Menge an AB oder ZU gefiltert, die dem momentanen Betriebsvolumenstrom ent- 25 
spricht. Es gibt kein RLT-Gerat, wo in jedem Betriebszustand die AuBenluft und Umluft - trotz stets ausreichender Kiihl- 
luft fiir den im RLT-Gerat eingebauten Kondensator - mit stets geringst moglichen Wderstand in Teilstromen gefordert 
und gefiltert oder gar periodisch in 2 Strecken gefiltert und somit insgesamt Elektrische Antriebseneigie eingespart wer- 
den kann. 

[0121] Es ist nur ein ebenfalls besonders energiesparendes Klimakompaktgerat bekannt (Fa. Hansa), wo st^dig zu- 30 
mindest die wieder verwendete AB (UM) energiesparend gefiltert wird. Dort werden im Mischluftbetrieb die AU- und 
die AB-Teilstrome iiber den eigentlichen AU-Filter gefiihrt und so gemeinsam gefiltert. Allerdings muss der Filter hier 
auch stets 100% der Nennluftmenge (aktuelle ZU-Menge) filtern! 

[0122] Beim Raumkiihlkompaktgerat bzw. Raumzonenbehandlungsgerat werden in bis zu 10 moglichen Betriebswei- 
sen bei moglicher Nutzung von bis zu drei Umluftwegen (UM1-UM3) in jeder moglichen Betriebsweise generell mog- 35 
lichst widerstandsarme alternative Teilstrecken benutzt. Die^se Teilstrecken sind energieoptimiert fur VNcnn ausgelegt. In 
der meisten Zeit werden dort aber nur Tfeilluflmengen gefbrde'rt und ggf. gefiltert. Durch den dadurch zumeist niedrigeren 
Widerstand in der Teilstrecke wird hier auf Dauer Energie gespart durch: 

- die standige Aufteilung der Umluft auf 2 Teilstrecken, und die Reduktion der AU-Menge am AU-Filter beim sog. 40 
Frostschutzbetrieb, also bei AU-Temperaturen z. B. unter 5°C. 

- eine periodische Nutzung des UM-Weges UMl an z. B. 4/5 der Betriebszeit und UM2 in der restlichen. Zeit 

- Einbau eines Filters in eine der UM- Wege und Nutzung der wieder verwendbaren AB iiber diesen Weg 

■ ; ■ ;/ .'■)!. '•:. . i . ■ 

[0123] Dabei ist auch zu bedenken, dass die dezentral angeordnete Raumzonenbehandlungsgerate Filtergitter in der 45 
Abluft haben sollten. Das hat im Jahresergebnis kaum Einfluss auf den Energieverbrauch der Ventilatoren, weil der Wi- 
derstand der AU-Ansaugstrecke zumeist groBer ist als dieser der AB-Strecke durch diese dann minimale Druckerhohung 
iraAB-Weg. 

[0124] 9. Ein in der Schweiz entwickeltes sog. Rezirkulationsverfahren "System Kalberer", bei dem im RLT-Gerat im 
altbekannten Mischluftbetrieb mit drucksei tiger Mischkammer im Zuluftstrom ein Spezialfilter (Aktivkohle) zur Filte- 50 
rung der wieder verwendeten Abluft eingesetzt ist, konnte sich am Markt bisher nur wenig durchsetzen. Einer der Griinde 
war sicher, dass dieses Gerat, das zwar gewaltig an Thermischer Energie einspart, insgesamt einen zu hohen Elektrischen 
Energieverbrauch und damit einen noch zu hohen Primarenergieverbrauch hat. Die Mischluftkammer und die mind, zwei 
stets mit voller Luftmenge beaufschlagten Filter im Hauptluftstrom erhohen infolge ihrer groBen Einzelwiderstande den 
Gesamtdruck fiir den Ventilator, so dass der Zuluftmotor eine relativ groBe Antriebleistung hat. 55 
[0125] Beim Raumzonenbehandlungsgerat sind die ^^^dersta^de der gerateintemen Luftforderstrecken wesentlich ge- 
ringer. Der spezielle Zusatzfilter, der zweigeteilt aus einem Staubfilter und einem Aktivkohlefilter besteht, konnte hier im 
Umluftweg eingebaut werden. Zusatzlich konnte so ein Gerat einen geregelten FO- Ventilator und eine zugehorige saug- 
seitige Mischkammer fiir die aus den Teilstromen AU und AB gebildete ZU bekommen. So sehe ich auch fiir das Ver- 
fahren "Kalberer", das vorwiegend im Umluftbetrieb mit ganz geringem AU-Anteil stattfindet, groBe Marktchancen. 60 
[0126] 10. Keine der marktbekannten RLT-Gerate und auch nicht die besonders fiir die Deutsche Telekom entwickelten 
RLT-Energiesparkompaktgerate iiberwachen sich beim Liiftungsbetrieb und maschinellen Kiihlbetrieb vdllig selbsttatig, 
Sie schalten bei vielen auftretenden dringenden Storungen einfach ab und schalten auf das ggf. iibliche Redundanzgerat 
oder ggf. die innere mechanische Teilredundanz um, so dass'der Wartungsdienst gerufen werden muss. Das kann zu teu- 
ren Reisekosten fiihren. 65 
[0127] Die Raumzonenbehandlungsgerate haben eine Art fuzzy-I^gik und iiberwachen sich selbst. Sie versuchen da- 
bei, einen einmal gest^rten Automatikbetricb durch mehrfache Umschaltungen von selbst wieder in Ordnung zu bringen. 
Bei ihnen ist zudem sowohl im Automatikbetrieb (mittels AS) lind durch einen zusatzlichen Halbautomadkbetrieb (mit- 
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tels EB) sichergestellt, dass die Zuluft niemals zu warm und nicht zu kalt wird sowie der Kondensator der Kaltemaschine 
stets ausreichend gekiihlt wird. Ebenso ist daflir gesoigt, dass es im Raum nicht zu warm oder zu kalt wird. Zudem wird 
der Frostschutz mehrfach iiberwacht und es werden ggf. automatisch andere Betriebszustande eingeleitet. Bei gestortem 
automatischen Betriebsablauf geht das Gerat in den Halbautomatikbetrieb mil speziellen Sonderschaltungen iiber. Die 
5 DDC-MSR registriert das hier als nicht dringende Storung und yerlangt noch nicht nach der Anreise des Wartungsdien- 
stes. Wenn der Halbautomatikbetrieb durch extreme selbsttatige Eingriffe in die vorherige automatische Betriebsweise 
zufriedenstellend lauft, wechselt er wieder in den eigentlichen Automatikbetrieb uber. Durch die mehrfach mogliche 
selbsttatige Umschaltung vom Automatikbetrieb auf den Halbautomatikbetrieb und wieder zuriick mit stufenwcisem 
Neustart des RLT-Gerates findet sowohl eine laufende Kontrolle als auch eine eventuelle Komektur der automatischen 

10 Betriebsablaufe statt. Dabei ist sogar sicheigestellt, dass die 3 Notbetriebsarten selbsttatig nacheinander ablaufen konnen 
und das RLT-Gerat nach eincm Stromausfall wieder von selbst anlaufen kann. (s. hierzu die Anspruche Nr. 1.5 und 1 . 10). 
Der Wartungsdienst wird erst bei mehrmaligen, erfolglosen Korrekturversuchen gerufen oder wenn das Gerat durch eine 
Storung echt ausfallt. Das kann nur dann vorkomraen, wenn durch die Konstruktion bedingte, echt ausgefallene Bauteile 
nicht wieder in den Betriebszustand vcrsetzt werden konnen. Das diirfte aber nur ganz selten der Fall sein, z. B. wenn 

15 eine wichtige elektrische Sicherung ausgelost wurde oder eiiher der Pressostate der KM dauerhaft angesprochen hat. 
[0128] 1 1 . Bei heute tibiicher guter WSrmedammung und dichten Fenstem werden vermehrt RLT-Anlagen mit speziel> 
len RLT-Geraten zur Luftung von Wohnungen, \^llen, kleinen Geschaften oder Arztpraxen eingesetzt. Nachteil die- 
ser, mit regenerativer oder rekuperativer Warmeruckgewinnung arbeitenden RLT-Gerate ist aber, dass sie zwar Thermi- 
sche Energie einsparen, dafur aber einen relativ hohen Elektrischen Eneigieverbrauch fiir die Antriebe der Ventilatoren 

20 haben. Damit wird insgesamt zu wenig am Primareneigiebedarf gespart und weiterhin insgesamt gesehen zu viel CQz 
ausgestoBen. Zudem konnen die hierfur bisher eingesetzten iiblichen Liiftungsgerate die Raume nicht kiihlen, wenn die 
AU nicht wesentlich kuhler als die gewunschte Raumtemperatur ist Kaltetechnik war fiir solche Raume bisher fast un- 
erschwinglich und fiir ganz "Betuchte" etwas. 

[0129] Hinzu kommt noch, dass bei diesen RLT-Anlagen die Luft sowohl aus architektonischen Griinden oder wegen 
25 niedrig zu haltender Investitionskosten hauiig auch noch dutch sehr enge und lange Kanalnetze gequetscht werden muss. 
Das erhoht den Eneigieverbrauch nochmals und fuhrt iibrigens auch zu Luftstrdmungsgerauschen. Diese werden dann 
ggf. durch Schalldampfer gesenkt, was wegen des zusatzlichen Widerstandes nochmals zu einer Brhohung des Energie- 
verbrauches fuhrt (Aufschaukeleffekt!). 

[0130] Haufig werden zur Raumkiihlung bei sommerlichen Temperaturen zusatzlich noch ortsfeste oder neuerdings 
30 auch mobile Klimagerate eingesetzt. Diese haben, systembedingt (s. vome Ziff. 1), einen sehr hohen Elektrischen Ener- 

gieverbrauch. 

[0131] Die Raumkiihlkompaktgerate konnen sowohl im mehigeschossigen Wohnungsbau als auch in Arztpraxen, in 
kleinen Laden, in Hotels oder Villen sowohl als Luftungsgerat als auch als Tbilklimagerat (sinnvoll, da nur geringe Mehr- 
kosten!) mit Kiihlmoglichkeit iibers ganze Jahr eingesetzt werden. Hier ist sogar der Einsatz als komplettes Raumzonen- 

35 behandlungsgerat angebracht. Die Gerate konnen direkt in einem Raum oder in einer der Versorgungszone zugeordneten 
extemen, nahen Kammer untergebracht werden. Sie konnen sogar als Mobeleinbaugerate verwendet werden. Am zweck- 
maBigsten konnen die Gerate die versotgten Rachen jedoch iiber einen gemeinsamen Doppelboden geschossweise (ggf. 
teilzonenweise) oder wohnungsweise mit Zuluft versorgen, Ein Gerat kann bis zu 3 Teilzonen versorgen, wenn die Kiihl- 
lasten der Teilzonen nicht so stark voneinander abweichen. Der im " Wnter" stets ca. 21 °C warme Doppelboden wirkt da- 

40 bei wie eine sanfte FuBbodenheizung und bringt iiber die individuellen, verlegbaren und mengenregulierbaren Zuluftaus- 
lasse auch noch eine stets angenehme, in der Menge regulierbare Luft in die Raume. Die Abluft von Kiiche und WC's 
kann dabei direkt ins Freie abge fuhrt werden. . ,' : i 

[0132] Bei Bedarf konnen im Doppelboden noch statische Heizflachen oder besondere Heizgerate an den Stellen der 
Gesamtzone untergebracht werden, wo bei gleichmaBiger "Kiihlluftzufuhr" kiihle Teil-Zonen zu erwarten sind. 

45 [0133] Beliiftung, Kiihlung, Heizung, Beleuchtung und Fensterjalousien (Sonnennutzung und Sonnenabwehr) werden 
hier besonders nutzbringend energieoptimiert,aufeinander abgestinmit. Dies ist besonders interessant bei einem Niedrig- 
oder NuUheizenergiehaus. Hier konnen die Gerate dabei sogar noch die gleichmaBige Beheizung alter Raume iiberneh- 
men, wenn die an einer Seite "eingefangene" Sonnenwarme uber die Mischluft zu den anderen Seiten "getragen" wird. 
Dabei konnen die Sonne einfangenden Wohnraume nicht iiberheizt werden, weil sie in der Aufenthaltszone ja stets bis 

50 zum Sollwert "gekiihlt" werden. Dabei wird die vorhandene kiihle oder maschinell gekiihlte AuBenluft mit der sich in 
den einzelnen Raumen unterschiedlich, jedoch sich stets, oben sammelnden Abwarme zur ausreichend warmen ZU fiir 
den gesteuerten Raum gemixt. Mit dieser dann etwa 21 . . . 24°C warmen ZU konnen die anderen Raume - ggf. durch 
mehr Luftzufuhr an ganz kalten Stellen - ausreichend erwarmt oder beheizt werden. Die trotz kiihler AuBenluft oftraals 
vorhandene starke Sonneneinstrahlungswarme kann somit wirtschaftlich fiir andere als die beschienenen Raume genutzt 

55 werden, ohne dass sich der von der Sonne stark beschienene Raum iiberheizt. Bei besonders guter Warmedammung an 
den kalten Rachen kann es sogar soweit fuhren, dass ein NuUheizeneigiehaus gar keine statischen Heizflachen mehr be- 
n5tigt. Das Raumkiihlkompaktgerat iibemimmt dann, wenn die Wande und Fenster die innen entstehende Warme fan- 
gen, allein die gleichm^ige "Beheizung" der gesamten Aufenthaltszone. In solchen Fallen wSre ein Dauerbetrieb mit 
nachts reduzierter Aufenthaltstemperatur angebracht 

60 [0134] Durch die mogliche (ggf. sogar nachriistbare) Ausstattung des Raumzonenbehandlungsgerates mit Kaltema- 
schine kann im Komfortbereich auch im Sommer ganz wirtschaftlich fiir kiihle R^ume gesoigt werden. 
[0135] Dies diirfte insbesondere in geografischen Zonen mit einer groBeren mittleren AuBentemperatur als in Deutsch- 
land iiblich, interessant sein. Hier werden die ZU-lbmperatur uiid die Raumtemperatur automatisch der AU-lbmperatur 
angepasst. Zu beach ten ist dabei auch, dass die zusatzlichen Investidonskosteti fUr die Kalteinrichtung dafur auch der 

65 Nutzer tragen konnte, wenn er mit dem vom Bauberreh bereitgestellten Standard nicht zu&ieden ware. 

[0136] Beim Kiihlbetrieb in warmen Gebieten werden die R|aume iibrigens automatisch nicht zu sehr abgekiihlt! Der in 
siidlichen Zonen oftmals anzutreffende "Kalteschock" beim Eintritt von drauBen in die zumeist systembedingt zu stark 
gekiihlten Raume eines Hauses gehort damit der Vergangenheit an; 
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[0137] Fur viele Einfamilienhauser diirfte damit kbnftig, insbesondere beim Nullheizeneigiehaus, ein Raumzonenbe- 
handlungsgerat, kombiniert mit Doppelboden, die auch noch fiir andere Installationen genutzt werden konnen, die 
zweckmaBigere Ausstattung sein gegeniiber einer bisher iiblichen Heizungsanlage plus die dabei bisher eventuell zusatz- 
lich installierten mechanischen Liiftungseinrichtungen oder gar Kaltetechnischen Teile wie Umluftkuhlgerate. 
[0138] Wenn die RLT-Gerate durch die absehbare Mehrfachanwendung in Zukunft (insbesondere durch den multi- 5 
funktionalen, auch fur groBere RLT-Gerate und andere Anwendungsfalle geeigneten universellen MSR-Teil) preiswerter 
werden, konnten sie auch fur den MehrgeschoBwohnungsbau interessant werden. Dabei ist auch der Vorteil zu beachten, 
dass bei diesem energiesparenden System ggf. aus psychologischen Griinden geoffnete Fenster das System nicht grund- 
satzlich storen. 

[0139] Insgesamt gesehen kann bei angedachter weltweiter Mehrfachanwendung der Raumzonenbehandlungsgerate lO 
voraussichtlich sehr viel an Primarenergie (diese notwendig fur die Erzeugung von "hochwcrtiger" Elektrischer und 
"preiswerterer" Thermischer Energie) gespart werden. 

[0140] 12. Alle bisher bekannten kleinen und groBen RLT-Gerate haben trotz gleichem Nenn-Volumenstrom je nach 
Aufgabenstellung und daraus resultierenden individuellem Ausbaugrad Gehause mit anders zusammengestellten Kam- 
mem und somit zumeist andere Gesamtabmessungen mit linterschiedlich gelegenen KanalanschlUssen. Das erschwert 15 
die Planung und verlangert die Montagezeit der gesamteh RLT-Anlage oder Kiimaaniage. 

[0141] Die RLT-Gerate (Gesamtgehause) fur dne Klima-' oder Luftungsanlage werden bisher, je nach individueller 
Aufgabenstellung, auftragsbezogen geplant, ausgeschrieben iind gefertigt. Es gibt zwar bei den Gerateherstellern auch 
schon standardisierte Bausteine fiir verschiedene Nennluftmengen, d. h. zu dem Gesamtgerat kombinierbare Kammem 
mit sie besonders kennzeichnenden Einbauteilen wie Mischkiammer, Ventilatorkammer, Filterkammer, Kuhlkammer, 20 
Heizkammer usw. Ein qualitatsbewusster Hersteller gibt den RLT-Planem auch jetzt schon Ausfuhrungsbeispiele der 
RLT-Gerate katalogmaBig oder per PC-Programm bekahnt. Unt«:schiedliche Aufgaben fuhren trotz gleichem VNcnn aber 
zumeist zu ganz unterschiedlichen Abmessungen der kompletten RLT-GerSte mit untorschiedlichen Luftanschlussen. Es 
gibt bisher keine kompletten, standardisierten RLT-Gerate mit unterschiedlichen Aufgaben und ausreichender "Frisch- 
luftversorgung" mit vorher bekannten Abniessungen, die" auf Lager liegen. Insbesondere gibt es so etwas nicht mit den 25 
dazu passenden Schaltscliranken, also sofort lieferbare und rasch funktionsfahige RLT-Gerate fiir mehrere individuelle 
Anspriiche. So entstehen haufig, bedingt durch die individuellen Wiinsche, sehr lange Lieferzeiten fur die RLT-Gerate. 
Daraus resultierend entstehen auch lange Montagezeiten fiir die RLT-Anlagen, well diese erst fertig montiert werden 
konnen, wenn die Gerate eingebaut sind. Haufig behindert eine nicht fertiggestellte RLT-Anlage dann sogar den gesam- 
ten Baufortschritt. ' 30 

[0142] Ein weiterer gravierender Nachteil ist, dass ein Planer schon in der friihesten Planungsphase "sein" individuell 
benotigtes RLT-Gerat mit den Kanalanschlussen entwerfen muss, das spater in den mit dem Architekten abgesprochenen 
Raum, die Liiftungszentrale, hinein passen muss. Macht er das nicht rechtzeitig, so konamt er spater bei der Detailpla- 
nung, wenn die Raumlichkeiten nicht mehr verandert werden konnen, manchmal nicht umhin, ein kleineres RLT-Gerat 
als urspriinglich angedacht, einzusetzen. Dieses verbraucht dann wegen kleinerer Luftdurchtrittsquerschnitte leider we- 35 
sentlich mehr Elektrische Energie fur die Antriebe. 

[0143] Noch schwerer tut er sich bei individueller Planung, rechtzeitig den Platzbedarf fiir die Kalteanlage, ftir even- 
tuelle Ruckkiihlwerke, die notwendigen Schaltschranke fiir diese Anlagenteile oder gar die Trassen fiir Kanale und die 
Medienversorgung durch das Gebaude, einschl. der dafiir notwendigen Durchbriiche und Schachte richtig zu bestimmen. 
[0144] Die Raumzonenbehandlungsgerate haben als ganzes je nach Typ (= Bauart und BaugroBe mit Vj^icaxd fur ver- 40 
schiedene Aufgaben zu 99% gleichgroBe Gehause mit Luftanschliissen an der stets gleichen S telle. Zudem wird es dazu 
noch katalogmaBig bekannte Variationsmoglichkeiten geben konnen. Die im Raumzonenbehandlungsgerat stets vorhan- 
denen Kammem werden je nach Kundenwunsch fiir die gewunschten Aufgaben und Funktionen individuell - auftrags- 
bezogen oder als Kleinserie — bestiickt. Eine Zusatzkammer ist ganz selten. Sie ist lediglich bei unbedingt erforderlicher 
rekuperativer Warmeruckgewinnung (Warmerad oder Warmerohre) fiir standigen reinen AU-Betrieb oder bei besonde- 45 
rer Zusatzfilterung durch einen groBen Aktivkphlefilter (System "Kalberer") erforderlich. Der pro VNenn ausgewahlte 
Grundtyp der ausgewahlten Bauart (s. Fig, 1-7 mit Fig. 18-26 fiir klpine Gerate sowie Fig. 24-31 speziell fiir groBere 
Gerate) ist geeignet, dass dieses Raumzonenbehandlungsgerat fast koinplett eine Teilklimaanlage, eine Vollklimaanlage 
oder nur eine einfache RLT-Anlage ersetzt und dabei sogar noch die stets das Raumklima mitbeeinflussenden Gewerke 
energetisch aufeinander abstimmen kann. Be; den diyerseh Klimaanlagen kann sogar noch unterschieden werden in 50 
Kuhlung mittels intemer, also im RLT-Gerat eingebauter Kaltemaschine (= Regelfall) oder Kuhlung iiber eine externe 
Kiihlmittelversorgung. Letzteres konnte in SonderfsiUenibei Warmepumpenanlagen, Brunnenanlagen, o. a. ggf. sogar 
noch wirtschafUicher sein. ■ t , ' > 

[0145] Die zu etwa 90% weltweit fast inmi'er verwendbare Standardausfuhrung stellt eine Teilklimaanlage mit inte- 
grierter Kaltetechnik, ohne Befeuchtungseinrichtung ,und der Wahhnoglichkeit im Betrieb fiir die maschinelle Kuhlung 55 
der AU oder der UM (MI) dar. Dabei konnte die Kaltemaschine anfangs (aus Kostengriinden) auch weggelassen werden, 
well sie spater ganz einfach nachgerOstet werden kann. Der eingebaute MSR-Teil ist dabei in den wichtigsten Teilen 
(Schaltschrank mit Bedienelementen, AS mit Software und EE) schon fur alle Moglichkeiten vorbereitet. 
[0146] Da der Schaltschrank stets im Raumkiihlkompaktgerat integriert ist, braucht der Planer dafur keinen Platz ein- 
zuplanen und erlebt bei der Detailplanung auch keine tJberraschiingen. Insbesondere erlebt er keine Uberraschungen bei 60 
der Inbetriebnahme der Gebaudeleittechnik. Diese ist hier schon modular vorbereitet und fUr das GerSt selbst bereits er- 
fiillt. Der hierfiir vorgesehene Standardschaltschrank hat neben den grundsatzlich gleichen Herzstucken noch Platz fiir 
die individuelle Zusatzbestiickung je nach Vorschriftenlage eines Landes. 

[0147] Raume fUr Kaitemaschinen und RUckkUhlwerke sowie TVassenfUhrungen fiir verschiedenen Versorgungsleitun- 
gen durch das Gebaude, die ein Gebaude oftmals wie einen Schweizer Kase aussehen lassen, werden bei dem Raumbe- 65 
handlungsverfahren gem. Anspruch 1.1 nicht mehr benotigt. Dies widct sich besonders aus, weil auch die komplette Kal- 
tetechnik im Raumkiihlkompaktgerat unleigebracht ist. Bei sehr guta: Warmedammung des Gebaudes sind in der Regel 
(gemafiigte Klimazonen) auch keine wasserfiihrenden Leitungen mehr fur die Heizung durch das GebMude zu fiihren. 
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weder fUr das RLT-Gerat noch fur die statischen Heizflachen. Bei geschickter Verknupfung der Luftversorgung iiber 
mehrere Raume kann sogar ganz auf die bisher iibliche Heizuhgsanlage verzichtet werden. Die "Heizungsanlage" redu- 
ziert sich auf die Warmwassererwarmung, die dann ebenfalls mit Solareneigienutzung kombiniert wird und notfalls auf 
einen Elektro-Nachtstromspeicherofen oder ahnliches. 
5 [0148] Durch die dezentrale Anordnung des Raumzpnenbehandlungsgerates gemeinsam in den zu versorgenden Rau- 
men in einem Brandabschnitt kann auch sehir viel fur den vorbeugenden.Brandschutz getan werden. Die ansonsten mog- 
liche, so gefurchtete Rauchtibertxagung durch viele Durchbriiche in 'andere Brandabschnitte, hervoigerufen durch vieie 
notwendigen Versorgungsleitungen und Kanale, ientfallt hier voliig. 

[0149] Von den Investitionskosten her betrachtet fallen fur eine komplette RLT-Anlage oder Klimaanlage neben dem 
10 Raumkiihlkompaktgerat nur noch 3-7% an zusatzlichen Kosten an, plus eventuell die Kosten fur einen Doppelboden. 
Dieser kann aber mehrfach genutzt werden und dient gleichzeitig als "Heizelement". Da dieser auch fiir andere Gewerke 
mitgenutzt werden kann, woflir dann die oftmals teuren Schlitze und Wanddurchbriiche (insbesondere bei Nachriistun- 
gen und Umbauten) entfallen, ergibt selbst hierfiir ein gewisser Kostenausgleich. 

[0150] Bei der Kostenbetrachtung fur das in naher Zukunft (anfangs) sicher noch relativ teure vollstandige Raumzo- 
15 nenbehandlungsgerat (das bei Mehrfachanwendung sicher preiswerter werden wird - analog zur Entwicklung eines PC!) 
ist zu bedenken, dass eine ganze Menge anderer Installationen im Gebaude, viele Durchbriiche und BrandschutzmaBnah- 
men entfallen. Daneben ist der enorme Zeitgewinn fiir Planung und Montage zu beriicksichtigen. RLT-Planer und Archi- 
tekt haben, selbst in der friihesten Planungsphase, eine gute Planungs- und Kostensicherheit, was die Investitionskosten, 
den Platzbedarf und die angedachte Energieeinsparung fur die vom Raumzonenbehandlungsgerat versorgte Zone be- 
20 trifft Mit dem planenden Architekten sind rechtzeitig im wesentlichen ledigUch der richtige Standort fur die Platzierung 
des Raumkiihlkompaktgerates, evtl. die Doppelbodengestaltung sowiedie Stelle(n) fur die AU-Ansaugung und FOAus- 
blasung und ggf. das Minikanalnetz in der dezentralen Behandlungszone des Raumzonenbehandlungsgerates abzuspre- 
chen. AU-/und FO-AnschlUsse konnten bei einem kleinen Gerat u. U. sogar nur einen gemeinsamen Wanddurchbruch 
zur AuBenatmosph&ie haben (s. Fig. 46-47). 
25 [0151] 13. Bei alien bisher bekannten RLT-Anlagen ist das Einregulieren und Nachmessen der Volumenstrome sehr 
umstandlich, daher zeitaufwendig und trotzdem sehr ungeriau. Aus diesem Grund ist das regelmafiige Erfassen und An- 
zeigen von Volumenstrdmen nicht tiblich. 

[0152] Bei RLT-Anlagen werden die Luftvolumenstrome fur die AB und ZU an besonderen Messstellen im Luftkanal 
gemessen, wo man eine ausiuichend laminare Stromung erwartet. Dipse Stellen sind selten. Dazu mussen dort im Kanal 

30 mehrere Offhungen angebracht werden. Aus vielen Einzelniessungen wird mittels Staudnickerfassungsger§t oder klei- 
nem Fliigelradanemometer der Mittelwert ermittelt, welcher dem wahrscheinlichen >fblumenstrom an dieser Stelle ent- 
spricht Solche Messungen sind stets mit groBer Ungenauigkeit behaftet. Es gibt zwar auch schon seit langem spezielle 
Messdusen, die sich in Kanale oder Gerate einbauen lasseii. Doch diese werden aus Kostengrlinden zumeist nicht einge- 
baut. Nur bei den vome erwahnten RLT-Energiespai-kompaktgeraten gibt es direkt am Ventilator Volumenstrommessstel- 

35 len, womit der momentan geforderte Volumenstrom der ZU und FO leicht erfasst werden kann. Doch auch hier kann der 
wahrend des normalen Betriebes echt anfallende AB- V nur mit der o. g. KanalmeBmethode ermittelt werden. 
[0153] Da bei falsch berechneten Netzen, herausgenommenen ZU- oder AB-Gittem oder undichten Filterstellen, was 
in der Praxis haufig vorkommt, der Widerstand im Kanalnetz sinkt und darait der Volumenstrom steigt, fbrdem solche 
RLT-Anlagen oft unnotigerweise viel zu viel Luft. Das fuhrt stets zu einem erhohten Eneigieverbrauch und kann zudem 

40 noch Zugerscheinungen im Raum geben. Insofem ware eine gelegentliche Luftmengenkontrolle sehr sinnvoU. 

[0154] Bei Einzeigeraten, wie z. B. bei den vome erwahnten Umluftklimageraten fur Einzelraumkiihlung kann der \b- 
lumenstrom nur sehr umstandlich durch Anbringen eines zusatzlichen Kanalsttickes mit der o. g. KanalmeBmethode oder 
mittels Messdiise im Kanalaufsatz ermittelt werden. Da das sehr aufwendig ist, sind derartige Messungen in der Regel 
nicht iiblich. Bei solchen Geraten muss daher geglaubt werden, was auf dem TVpenschild steht. Doch auch hier wird hau- 

45 fig aus unterschiedlichen Griinden eine zu groBe Lufdeistung erzeugt. Da mit zunehmender Luftleistung auch die Kuhl- 
leistung der Kaltemaschine steigt, wird hier - weltweit - besonders viel unnotige Energie verbraucht. 
[0155] Beim Raumzonenbehandlungsgerat und durch die dabei mit vorgeschlagenen und dort integrierten Kombinati- 
onsschalldampfer (s. Fig. 32-36) ist kiinftig neben der Schalldampfung sowohl eine einfache Volumenstrommessung 
und Volumenstromregelung als auch eine Anzeige des momentanen Volumenstromes moglich ("Luftforderstrom-Tacho- 

50 meter"!). 

[0156] Durch die in Anspruch 1.7 vorgeschlagenen, vollig neuartigen Kurzschalldampfer ist es moglich, den Luft- 
schall an der Entstehungsstelle zu dampfen und gleichzeitig den \blumenstrom an dieser Stelle einfach zu ermitteln. So 
entsteht ein kostengunstiges Kombinationsbauteil. Im Raumjciihlkompaktgerat werden diese Teile zur Schalldampfung, 
zur Volumenstromanzeige und zusatzlich noch zur Volumenstromregelung benutzt. Da die Schalldampfer besonders 

55 kurz bauen, konnen sie auch in anderen RLT-Geraten von Anfang an als Zusatzbauteil eingesetzt werden. 

[0157] Auch bei bestehenden RLT-Anlagen ist eine Nachrustung moglich, da die Messstetle nicht mehr auf besondere 
Stellen begrenztist. Bei der Anwendung muss lediglich daraiif geachtet werden, dass die durch den SD flieBende Luft ge- 
filtert ist oder der SD regelmaBig gereinigt werden kanni Zudem konnen diese Kurzschalldampfer auch bei bestehenden 
RLT-Anlagen noch nachtraglich zur Volumenstrom-Regelung benutzt werden. Dadurch konnen diese nachtraglich sinn- 

60 voll verbessert werden (Einbau im RLT-Gerat oder vKanalnetz). Selbst vorhandene Umluftkiihlgerate konnten leicht 
durch einen festen Aufsatz, der ein Kombinationsbauteil enthalt, erganzt werden (Zusatzgewinn = Schalldanunung). In 
alien Fallen kann man dann mittels eines Differehzdruckmessgerates und der bekannten Kennlinie des Bauteiles leicht 
den momentanen Volumenstrom ermitteln (s. Fig. 34), . - 

[0158] Insgesamt gesehen durfte damit dieses neuardge Kombinationsbauelement kiinftig kraftig zur Enetgieeinspa- 
65 rung in der gesamten Raumlufttechnik beitragen. 

[0159] 14. Ein Raum, der von einer RLT- oder Klimaanlage yersorgt wird, hat stets noch mehrere Gewerke, die das 
Raumklima (oft ungewollt) mit beeinflussen. Oft arbeiten aus encigedscher Sicht die Heizung oder die Beleuchtung ge- 
gen die RLT und hSufig werden Sonnenlicht und SonnenwSrme nicht ausreichend genutzt. Oft erhdht die Sonnenwarme 
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den Kiihl- und Leistungsbedarf stark. Sehr oft erhohen auch Beleuchtungskorper im Raum den Eneigiebedarf fur die 
Kaltemaschine ganz stark. Da nur wenige Gebaude eine Gebaudeautomation (Gebaudeleittechnik) fur die TGA haben, 
fehlt zumeist eine sinnvolle Energieoptimierung untereinander. So gibt es haufig durch Gegeneinanderarbeiten der ein- 
zelnen Gewerke einen Energiemehrbedarf. 

[0160] Wenn dabei bei den einzelnen Gewerken - wie haufig ausschreibungsbedingt der Fall - auch noch unterschied- 5 
liche Fabrikate der MSR-Technik zum Einsatz kommen, wird ,eine Energieoptimierung noch schwieriger. 
[0161] Das Raumzonenbehandlungsgerat hat entspr. Anspruch 1.1- bis auf wenige dazu passende und zumeist mitge- 
lieferte AuBengerate - einen MSR-Teil integriert, der die wichtigsten, den Energiehaushalt der versorgten Raumzone be- 
treffenden Gewerke aufeinander abstimmt und ihn optimiert. Er macht das pro versorgter Zone mit einer universell ver- 
wendbaren, standardisierten DDC-MSR Techriik, die irh eingebauten Zustand individueU den ortlichen Verhaltnissen an- 10 
gepasst werden kann. Noch dazu ist diese Ibctinik uber normale Telekommunikationsnetze - ohne weitere Zusatze - 
feraiiberwachbar und fembedienbar. Sie ist der modu tare Grundbaustein fur eine im Gebaude ggf. noch zu errichtende 
Gebaudeautomation. 

[0162] SoUten keine anderen Gewerke im Gebaude, dazukommen und das Gebaude kunftig mehrerer mit einem Raum- 
zonenbehandlungsgerat ausgestattete 2^nen erhalten, ist ein GLT vor Ort hinfallig. Dann lohnt sich echt eine Femiiber- 15 
wachung fur dann gleich mehrere Gebaude. Die DDC-MSR-Technik im Raumzonenbehandlungsgerat ist dabei durch 
Einsatz geeigneter Schnittstellentechnik so gestaltet, dass auch Verbindungen zu anderen MSR-Fabrikaten (ggf. fiir an- 
dere Zonen und nicht direkt betroffene Gewerke) moglich sind. Ein groBer Teil des MSR-Teiles kann dem RLT-Gerate- 
hersteller dabei von einem Spezialfirma zugeliefert werden. Zudem kann von jedem Raumzonenbehandlungsgerat aus 
bei einer dringenden Stoning eine SMS zu einer standig erreichbaren Person abgesetzt werden. 20 
[0163] 15. Alle bisher bekannten und kunftig u. U. ahnlich gebauten "RLT-Energiesparkompaktgerate" (s. vorne) miis- 
sen je nach Ausstattung eine individuelle, dem ortlichen Anwendungsfall angepasste DDC-MSR mit individueU be- 
stUckter Automationsstation (AS) bekommen, sobald die Aufgaben von den bekannten Standard voigaben der Deutschen 
Telekom abweichen. Dafur ist, selbst bei gleichgroQer AS, stets auch eine neue Software zu schreiben oder die alte in we- 
sentlichen Teilen abzuandern. Das ist sehr investitionskostenintensiv. 25 
[0164] Durch die hier voigeschlagene modulare und universell nutzbare Ausfuhrung des MSR-Teiles (s. Anspniche 
1 . 1-1.5), passend fUr verschiedene Ger^tearten, Bauformen und Betriebsaxten fiir kleine oder groBe Raumzonenbehand- 
lungsgerate eines oder gar mehrerer RLT-Geratehersteller, mit auf den ii^dividuellen Einsatzfall sogar noch auf der Bau- 
stelle reduzierbaren Funktionen, kann eine neuartige, lelativ groBe (jedoch rMumlich kleine) AS - ggf. als Zulieferbauteil 
- eingesetzt werden (s. Anspruche 1.2, 1.3, 2.4.6., 2.4.7 und' 3). Dabei werden auch die Schalttafel mit den pro lyp pas- 30 
send ausgelegten Schaltera, Anzeigeelementen, der EB unci' weitere standig gleich bendtigte Einbauten fUr den Schalt- 
schrank standardmaBig immer gleich oder zumindest ahnlich kongruent voigesehen (s. Fig. 10). Dieser umfangreiche 
MSR-Teil kann viel mehr als ein individueU fiir einen einzigen AnwendungsfaU heigesteUter und ist trotzdem mehrfach 
individueU nutzbar - §hnUch wie ein gutes Co;nputeranwen^ungspro]gramm. Auch dort benotigen die Anwender selten 
aUes, konnten es aber nutzen. Die Praxis hat aber gezeigt, dass solche Programme vom Kunden angenonmien werden. 35 
[0165] Dieser vorgeschlagene, universeU yerwendbare, ^4SR-TeU kann besonders preiswert werden, wenn mehrere 
RLT-Geratehersteller - ggf. weltweit - ihre kleinen.uhii groBen Raumzonenbehandlungs-, Raumkiihlkompakt-, RLT- 
Energiespargerate (ohne mechanische Redundariz) u. U. auch einfache RLT-Gerate grundsatzlich nach den gleichen, hier 
vorgeschlagenen, standardisieren und modularen Funktibnsprinzipien im mechanischen und im MSR-Teil bauen und sie 
dafur die kunftig (erwartet) angebotenen Standardbaiiteile der diversen MSR-Hersteller nutzen. Diese Behauptung wird 40 
getroffen aufgrund der sehr positiven Erfahrungen mit der Standardisierung und Preisentwicklung fur die « 8.000 bei 
der Deutschen Telekom eingesetzten RLT-Energiesparkompaktgerate, die ebenfaUs eine dafur grundsatzlich gleiche 
DDC-MSR, jedoch viele Hersteller haben. (s. Literaturverzeichnis Anlage 8: Fachbuch von > Juigen Loose "Innovatio- 
nen fiir Raumkiihlung*' im Eigenverlag J. Loose, D82377 Penzbeig <). Auch diese wurde im Laufe der Zeit immer preis- 
werter! 45 
[0166] IndividueU anzupassen sind hier ledigHch noch die einzubauenden hardware maBigen Schaltelemente und Bau- 
teile wie z. B. Trafos, Schiitze, Sicherungen bzw. andere Abschaltvorrichtungen, die Frequenzregler und die Raumluft- 
qualitatserfassungsgerate je nach verwendetem Fuhler. Dazu sind neben den in Deutschland gultigen VDE-SchutzmaB- 
nahmen ggf, noch besondere, ortlich (anderswo) vorgegebene besondere SchutzmaBnahmen, also ggf. landerspezifische 
Anforderungen zu beachten (wie bei Export- Autos). 50 
[0167] Angelacht ist, dass die AS, die zugehorige Software und der EB (s. Fig. 10) in der Regel von einem beliebigen 
MSR-HersteUer den verschiedenen GeratehersteUem in stets gleicher Ausfuhrung bereitgestellt werden. Damit der Fort- 
schritt nicht aufgehalten wird, gibt es dafur updates und ggf. sogar Ausfuhrungen mit individueUen (firmenspezifisch 
nutzbaren) Verbesserungen. Von der Universalsoftware fiir die AS nutzt der HersteUer oder Anwender individueU nur 
das, was er wirklich braucht, ahnlich wie bei einem Software-Programm fur einen PC oder Mac. Durch haufige An wen- 55 
dungen sind die Preise fiir PC's und Mac's und deren Software ubrigens immer weiter gefaUen! So ist das auch bier zu er- 
warten. 

[0168] Interessierte DDC-MSR- HersteUer, die zumeist auch Gebaudeautomationstechnik (alter Name: Gebaudeleit- 
technik) hersteUen, konnen hierzu die von vielen RLT-Gerateherstellern weltweit nutzbare universeUe DDC-MSR als 
ZuUeferteil, passend zur Fig. 9, hersteUen (s. Nebenanspruch Nr. 2.4.6). SpezieUe Schaltschrankbauer konnten sogar 60 
Universalschaltschranke als Halbfertigteile hersteUen, die dann von den RLT-GeratehersteUem individueU fertiggestellt 
werden. Sie konnten sogar komplette, sog. Zubehorschaltschranke hersteUen, die in die standardisierten Gehause der di- 
versen Raumzonenbehandlungsgerate verschiedener RLT-GeratehersteUer passen (s. Nebenanspruch Nr. 2.4.7). 
[0169] Am besten ware es, wenn es einem MSR-HersteUer gelange, einen standardisierten MSR-Teil zu entwickeln, 
der genereU fiir aUe gangigen Gebaudeautomatiorissysteme und fur verschiedene RLT-GeratehersteUer passt. Dieser 65 
soUte mogUchst iiber handelsiibliche Browser iiber das internet mit den verschiedenen Gebauden, sprich den dort vor- 
handenen vielen Raumzonenbehandlungsgeratenj die mit bereits modularer Gebaudeautomationstechnik ausgestattct 
sind, kommunizieren k5nnen. Dann konnte sich ein Betreiber yon mehreren Gebaude iigendwo eine zentrale GebSude- 
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leittechnik installieren oder die gesamte t)berwachung einer Servicefirma iibertragen, Er konnte die spezielle AS dazu 
mit einer heute ublichen LON-Technik oder BACNet verkniipfen cxler mit einer anderen Technik herstellen, die fur alle 
DDC-MSR Hersteller nutzbar ist und sich so auch in ihr Gebaudeautomatisierungssystem fiir andere Gewerke der TGA 
einbinden lasst. Die Geratehersteller und der MSR-Herstelli&r konnten dann bei Storungen, weiche der Anwender nicht 
5 selbst beheben kann, auch aus der Feme eingreifen. , 

[0170] Dazu wird noch ein weitergehender Gedanke eingebracht (s. unten Ziff. 15 und Unteranspruch Nr. 3), der mit 
dem Hauptanspruch, Merkmal 1.3 und den Nebenanspruch Nr. 2.4.6 eng verkniipft isl. 

[0171] 1 5 . Die derzeit venvendete MSR-Technik verschiedener MSR-Hersteller ist nicht echt miteinander kompatibel, 
insbesondere nicht fur eine detaillierte Fernbedienung auBeihalb des versorgten Gebaudes oder Areals eines Anwenders 

10 (Kunden). Das geht zur Zeit nur in gewissem Rahmeh bei einem Einsatz teurer Schnittstellentechnik wie LON oder 
BACNet usw. Ohne irgendeine Schnittstellentechnik lassen sich weder mehrere Raumzonenbehandlungsgerate verschie- 
dener Hersteller von einem Bediengerat noch andere Gewerke anderer MSR-Hersteller uber weite Strecken so fembe- 
dienen wie es mit dem firmenspezifischen Gerat in dei- firmeneigenen Ebene intensiv moglich ist. 
[0172] Schon lange wird von Kunden gewunscht,* dass sich die MSR-Teile von v^schiedenen Gewerken einer TGA 

15 einfach verkniipfen lassen, auch wenn sie von anderen MSR-Herstellem kommen. Dies gilt insbesondere fur die Fem- 
kommunikation. 

[0173] Man muss endlich weg von der "Hammer und MeiQel-TGA mit etwas Elektrotechnik" zu einer zeitgemaBen 
TGA, weiche die bereits entwickelte und rasant fortschreitende Minielektronik und Telekommunikation voll nutzen kann 
und ftir die Weiterentwicklung fabrikatsoffen und kompatibel ist. Es gibt schlieBlich auch viele Telefone, Faxe und PC's 

20 unterschiedlichster Hersteller, die Ober die marktUblichen Telekommunikationsnetze betrieben werden k5nnen. 

[0174] Die MSR fur die TGA miisste auf der Technik der heutigen PC-Generation viel weitergehender als heute Ublich 
digitalisiert werden. SchlieBlich lassen sich alle Bedingungen mit alien relevanten logischen ^^r kniipfungen fur die Re- 
gelung und Steuerung und die daraus resultierenden Eigebnisse in "JA/NEIN"-Antworten und in Antworten und Aufga- 
ben mit definierten digitalen 2^lenwerten und damit komplett in digitate Signale umwandeln. Wenn man dann dieses 

25 Frage- und Antwortspiel in einer variablen, moglichst schnellen Ikktfrequenz durchfuhrt und die im Computer sowieso 
schon moglichen Zeit- und Tabellenkalkulationsprogramme mitnutzt, kann damit echt geregelt (PI- und PID-Regelauf- 
gaben) und gesteuert werden. 

[0175] Die Computertechnik, die Telekommunikationstechnik und die Femsehtechnik hat die voUe Nutzung der digi- 
talen Signale weltweit vorgemacht. Warum soil sich die gesamte Regelung und Steuerung fiir die vom Raumzonenbe- 

30 handlungsgerat versorgte Raumzone eigentlich nicht auf einem in diesem RLT-Gerat untergebrachten TGA-Kleinrech- 
ner, genannt Building Automation Center = BAC, abwickeln lassen und die Femiiberwachung und Fernbedienung dann 
per marktiiblicher Telekommunikationsnetze moglich (Internet usw.) sein, wo es doch heute schon so preiswerte ortsfe- 
ste und tragbare Computer, tolle Programme und weltweit nutzbare Telekommunikationsnetze dafiir gibt? 
[0176] Der TGA-Kleinrechner miisste hierbei in Anlehnung an die Bauweise eines PC oder Mac in Miniform herge- 

35 stellt, im RLT-Gerat integriert sein und marktiibliche Anwendiingsprogramme fiir Computer erhalten. Fur diese ublichen 
Programme werden spezielle MSR-Programme als Zusatze erstellt, weiche in Kombination mit den ublichen Program- 
men das Herzstuck fiir die Regelung und Steuerung darstellen. Dabei wird der Weg der bisher bekannten, stets unter- 
schiedlichen Einzelregler pro MSR-Aufgabe verlassen./ 

[0177] Die MSR der TGA wurde sich damit der heutigen Computer- und Telekommunikationstechnik anpassen und 
40 mit dieser mit marktiiblichen Browsem verkniiph werderi kOnnen. Es miissten dann nicht immer wieder neue Reglerfa- 
brikate und -generationen entwickelt werden, die uber immer wieder neu erfundene Schnittstellen zu anderen Fabrikaten 
ganz oder "halb" passen. Die eigentliche Schriittstelle ware dann die marktiibliche, weltweit eingesetzte Computertech- 
nik. Dann konnte endlich eine uneingeschrankte Fernbedienung ohne teure Schnittstellentechnik stattfinden, unabhangig 
davon, weiche MSR-Fabrikate ein Anwender vor Ort einsetzt. iiber die marktUblichen Telekommunikationsnetze (Inter- 
45 net o. a.) ware dann damit sogar eine weltweite Femiiberwachung und Fernbedienung der TGA, ggf. sogar mit Einbin- 
dung von Haushaltsgeraien und Maschinen, moglich. 

[0178] Der nachste Schritt ware also: Es gibt keinen Unterschied mehr fiir die Regelung und Steuerung von TGA-An- 
lagen und von Industrieprozessen (Maschinen mit speicherprogrammierbaren Programmen) oder gar Gebaudeiiberwa- 
chungsanlagen (Sicherheitstechnik). Alles ware dann iiber die gleichen Bedienstationen (marktiibliche PC's oder u. U. 

50 sogar Mac's) vor Ort und aus der Feme iiberwachbar und bedienbar. Die komplette "Gebaudeautomation" pro Gebaude 
oder Areal konnte dann vor Ort und aus der Feme, ja sogar weltweit iiber die marktiiblichen Tfelekommunikationsnetze 
ablaufen. Dazu konnen auch marktiibliche tragbare Bedienstationen (z. B. Laptops) benutzt werden, die sogar fiir Funk- 
iibertragung geeignet sind. Bei der sich abzeichnenden rasanten Ent\yicklung in der Telekommunikationstechnik konnen 
damit neben den iiblichen Verbindungen fiir Telefonate, Faxe und Emails auch MSR-Femaufgaben iibemommen wer- 

55 den. So wie heute schon Bildtelefonie von Personen und digitales Ferasehen moglich ist, ist kunftig eine automatische 
und abrufbare spezielle Bildtelefonie der TGA und Industrietechnik mit Bedienung in unterschiedlichen Variationen 
moglich. Angestrebt ist sogar eine ganz oder teilweise kabellose Verbindung zu einem Areal. 

[0179] Fiir die erwartet groBe Stiickzahl der Raumzonenbehandlungsgerate sollte sich eine derartige Entwicklung loh- 
nen, die dann auch anderweitig nutzbar ist. Fiir den hier«qormalerweise im Raumzonenbehandlungsgerat integrierten 

60 TGA-Kleinrechner wird gem. Unteranspruch 3 der Name B A!C (Building Automation Computer) voigeschlagen (s. Fig. 
45). Bei laufender technischer Weiterentwicklung miisste dann jeweils nur noch update fUr die Software erstellt werden. 
Sowohl der BAC, als auch die dafiir stets erforderliche aktuaUsjerbare Universalsoftware konnten dann generationsweise 
verbessert werden. So g^be dann fiir alle Raumzoneribehahdlungsgeirate, Raumkuhlkompaktgerate, ggf. sogar fiir die 
verbesserten marktUblichen RLT-Eneigiesparkonipaktgerate und vielleicht sogar fUr alle anderen RIT-GerSte, die sich 

65 mit dem universeU verwendbaren MSR-Teil analog zur Fig. 9 herstellen lassen, lassen, auch wenn dort u. U. sogar noch 
zentrale Schaltschranke iiblich sind und die ^T-^Gerale .von yerschiedenen Herstellem konunen., einen universell ver- 
wendbaren MSR-Teil. RLT-GeratehersteUer' und Kundd kSnhen dann daraus, ahnlich wie bei der Computertechnik aus 
den Computeranwendungsprogrammen das auswahlen was sie momehtan echt brauchen und spSter ihre Anwendung so- 
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gar noch modifizieren, d. h. geanderte RLT-Gerate einsetzen, 

[0180] Der BAG fordert die im Hauptanspruch besonders angedachte Mehrfachanwendung der RLT-Gerate mit einem 
Gehause fur verschiedene Aufgaben bei dem Einsatz bei einem oder sogar bei mehreren Kunden ganz stark! Und er 
schlieBt gleichzeitig die Gebaudeautomation fiir aufeinander abgestimmte Gewerke fiir eine Raumzone und die Fembe- 
dienung dafur ein. 5 
[0181] 17. In Kfz. werden derzeit sog. "Klimaanlagen" verwendet, welche im Autoinnenraum haufig Zugerschei nun- 
gen erzeugen. Sie kuhlcn entwcder die AuBenluft (AU) oder die Umluft (UM), aber stets sehr weit ab. Sie regeln die In- 
nentemperatur mittels einer am Geblase einstellbaren Luftrrienge bei grundsatzlich sehr kalter Zuluft. In Sonderfallen 
("Klimaautomatik") haben sie zwar schon eine geregelte Zuiufltemperatur, welche der Raumluft angepasst wird. Hierzu 
wird der gekiihlten Zuluft dann warme Luft beigemischt, die iiber Warmetauscher aus der Motorwarme gewonnen wird. 10 
Wegen des Einsatzes eines Direktverdampfers fallt dort jedoch in beiden Fallen - insbesondere in warmen Zonen - viel 
Kondenswasser an. Das ist physikalisch bedingt: Wenn warme, ggf. sogar feuchte Luft, mit den sehr kalten Verdampfer- 
flachen in Beriihrung kommt, muss es an den Benihrungsschichten z;wangslauflg zum Wasserausfall aus der Luft kom- 
men. / ' 

[0182] Das hier beim Raumzonenbehandlungsgerat Verwendete Eneigiesparkonzept (KUhl- und Liiftungsprinzip) fiir 15 
personenbesetzte Raume kann analog auch ini Auto (Kfz.) angewendet werden. Dazu mUssen nur andere Gehause oder 
Einheiten mit den zu einem Auto passendeh Maten4l6n in ider dort benStigten GroBe konstruiert und gefertigt werden. 
Hier sind insbes. die Anspniche 1.6, 1.7 und 1.9 geeignet 

[0183] Dabei konnte die AU an einer relativ kuhlen Steile am Fahrzeug angesaugt werden. Die Zuluft konnte sogar 
Ober einen Hohlraum im Bodenbereich, also sinnvollerweise auch hier, Mhnlich wie bei Kinositzen oder im Plenarsaal des 20 
Deutschen Bundestages ausgefuhrt, also unten bei den Sitzen oder in den Tiirholmen zugefuhrt werden. Die Abluft 
konnte moglichst ganz oben im Deckenbereich, wieder in einem Hohlraum erfasst und -aufgeteilt auf 2 Luftwege zu dem 
Zuluft- und Fortluftgebiase gefuhrt werden. Die Fortluft kann iigendwo ins Freie abgegeben werden. Anstelle von Ka- 
nalen kdnnen hier auch flexible SchlSuche verwendet werden, in welche an dann festen Zwischenstellen geeignete \blu- 
menstrommesseinrichtungen eingebaut werden. 25 
[0184] So ware auch im Auto eine energiesparende, moglichst zugfreie Luftfuhrung fur den Kiihlbetrieb moglich. Die 
gesamte Regelung konnte in Miniaturbauweise- ausgeftihrt werden. Vielleicht kann der neuartige MSR-Baustein gem, 
Anspruch 1.3 als Alternative sogar fiir die im Auto iibliche Versorgungsspannung hergestellt und Programmteile davon 
verwendet werden. Generell konnen auch hier Zuluft und Abluft raumlastabhangig geregelt werden. 

[0185] In vielen Autos sind heute schon ein Innenraum- und ein AuBen-Tbmperaturfiihler ublich. Entscheidend ist, 30 
dass bei diesem System die ZU in der Regel nur so weit abgekuhlt werden muss, dass die storenden Wasserausscheidun- 
gen im Luftfordersystem vermieden werden konnen. Die Kuhllast des Autoinnenraumes wird auch hier grundsatzlich 
mit der eingefuhrten Kuhlluftmenge nach den Kriterien des konst. zu haltenden delta t (Tab - Tzu) geregelt. Fiir den 
Heizbetrieb muss die Standardregelung des Raumzonenbehandlungsgerates wegen der hier fehlenden Warmedammung 
jedoch noch auf die besonderen Bediirfnisse des Autoinnenraumes abgeandert werden. 35 

Zusammenfassung der besonderen Vorteile der Erfindung 

1. Universelle Verwendungsmoglichkeit durch modulare Bauweise 

. - ' ' h \ ■ ^ 40 
[0186] Wegen der leichten modularen VeranderungsmogHchkeit und der vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten kann ein 
Kunde das einmal gekaufte kleine oder grofie Raumzonenbehandlungsgerat mehrfach nacheinander an verschiedenen 
Stellen oder gar an unterschiedlichen Standorten fiir unterschieidliche Aufgaben einsetzen, es Iso bis auf de nmax, Aus- 
baugrad nachrusten und spater ggf. wieder ''abspeckenV. , - 

[0187] Durch die modulare Bauweise im mechanischen und im MSR-Teil sowie durch eine individuell mogliche Pa- 45 
rametrierung des universell verwendbaren DDG-MSR-Teiles konnen bei einem Raumzonenbehandlungsgerat die Ver- 
kniipfungen zu den vorgesehenen, verschiedenen Gewerken teilweise oder ganz reduziert werden. Ohne diese \ferknup- 
fungen wird aus dem Gerat ein reines Raumkiihlkompaktgerat. Es kann von seiner Standardausfiihrung, das ist eine Tbil- 
kUmaanlage fiir Beluftung, Kiihlung und Heizung mit integrierter Kaltemaschine fur die Kiihlung von AuBenluft oder 
Umluft, abgewandelt werden in andere RLT-Gerate fur andere Teilklimaanlagen oder fiir eine Vollklimaanlage. Es kann 50 
daraus auch ein Entfeuchtungsgerat oder gar nur ein ganz einfaches RLT-Gerat entstehen. Das alles ist bei grundsatzlich 
gleichen Gehauseabmessungen fiir einen Typ einer Baureihe mit einem bestimmten VNcnn moglich. Die AuBenabmes- 
sungen andem sich nur bei ganz selten notwendigen Ausnahmen wie bei rekuperativer WRG, Einsatz eines zusatzlichen, 
speziellcn ZU-Filters und einer energiesparenden Wascherbefeuchtung fur groBe Gerate. Viele Anderungen las sen sich 
sogar noch nachtraglich und ganz einfach am bereits geheferten Gerat durchfuhren, weil mit dem universell verwendba- 55 
rem MSR-Teil fast alles moglich ist, ahnlich wie mit einem guten Gomputerprogranun, das auch sehr variabel ist und 
doch nur individuell (gering oder stark) genutzt wird. Das jeweilige RLT Gerat enthalt in alien Fallen kostenmaBig fast 
aUes, was fUr eine komplette RLT-AnlageAKlimaanlage erforderlich ist, insbesondere bei Hnzelgerateaufstellung fUr die 
Versorgung eines Binzelraumes. 

[0188] AUe Raumkuhlkompaktgerate sind vorzugsweise fiir spezielle QuelUuftung (Verdrangungsluftung) mit unterer 60 
Luftzufuhrung (bei Verwendung spezieller LuftauslMsse) und jdezentraler Anordnung des Gerates voigesehen, kdnnen 
aber auch fur Strahlluftungssysteme und in beiden Fallen auch als Zentralengerate verwendet werden. Besonders emp- 
fohlen wird jedoch die dezentrale Verwendung als Standgerat nahe an einer AuBenwand in der versotgten Raumzone, 
m5glichst mit Doppelboden. Das kleine Raumzonenbehandlungsgerat gem. Fig. 1-7 kann sowohl als Standgerat direkt 
im zu versoigenden Raum mit angebautem Zuluft- und Abluftplenum, ja sogar mit einem Aufsatz fiir gemeinsame AU 65 
und FO verwendet werden. Es kann auch in Mobeleinbauten integriert, als Deckeneinbaugerat oder als Zentralengerat in 
einer Ltiftungszentrale verwendet werden. Es ist sowohl fiir eine Zuluftzufuhr direkt in den Raum, in den Doppelboden 
als auch in ein Kanalnetz geeignet und entsprechend vorbereitet. 
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2. Gewaltige Energieeinsparung 

[0189] Die voigeschlagenen Raumzonenbehandlungsgerate bringen bei dezentraler Anordnung im \%rgleich zu 

5 - einer zentral angeordneten Teilklimaanlage mit extemer Kuhlmittelversorgung und Kaltemaschine bei Nutzung 

an lediglich ca. 1/3 der Stunden eines Jahres und einem dabei stets variablem At Raum (mit somit sehr unterschied- 
lichen Zulufttemperaturen) 

- einem dezentral angeordneten Umluftkiihlgeratesystem (Splitgeratekiihlsystem) in der notwendigen Nutzungs- 
zeit, bei einem stets groBen, positiven At Raum und dem c^bei in beiden Fallen Ublichen, stets 100%-igem \blu- 

10 menstrom, entsprechend der max. Kiihllast, ' 

jeweils eine Energieeinsparung von 80% bis zu 95% bei der aufzuwendenden Elektrischen Energie, je nach GroBe des 
Kanalnetzes bei dem herkommlichen zentralen System. 

[0190] Dazu wird aufgrund der bedarfsgerechten Volumenstromregelung auch noch (individuell) unterschiedlich viel 
15 Thermische Energie eingespart. Insgesamt gesehen wird der Primarenergieaufwand ganz stark reduziert, was sich bei an- 
gedachter haufiger Anwendung der Raumzonenbehandlungsgerate weltweit ganz stark auf die Reduktion des CQ^-Aus- 
stoBes auswirken wird. ' i 

3. Behaglichkeit fiir den Benutzer 

20 

[0191] Beim Raumzonenbehandlungsgerat mit derri besonderen "Eneigiesparkonzept fur personenbesetzte Raume" (s. 
Fig. 44), kann die vom Raumkuhlkompaktgerat aufbereitete Lufl uber einen Doppelboden mit speziellen, marktiiblichen 
Luftauslassen oder iiber ein an das Gerat anschlieBbares Kanalnetz mit geeigneten marktublichen Quelluftauslassen zug- 
frei in den Raum eindringen. Die stets mit ausreichend "Frischluft" angereicherte und an die AuBentemperatur (momen- 

25 tanes AuBenklima) angepasste Luft (s. Fig. 44 und 51) konmit dabei ganz sachte von unten direkt in der Aufenthaltszone 
der Personen an. Sie hat dabei tiber eine langere Zeit eine konstante Zulufttemperatur und fiihrt zu einer sogenannten \^r- 
dr^gungslUftung. Dabei wandert die "gute" Luft von unten tiber die Aufenthaltszone nach oben zu einem dort nicht sto- 
renden Warmluftposter, Don, ganz oben, wird die warme und ggf. nunmehr "schlechte" Lufl abgesaugt. Sowohl die ein- 
stellbare Frischluftrate als auch der stets leicht warme Boden soigen dafUr, dass das zusammen als behaglich empfunden 

30 wird. Das Liiftungssystem nutzt dabei die nattirliche Raumthermik aus und muss nicht, wie sonst ublich, eine stark be- 
schleunigte und in den meisten Fallen wesentlich kUhlere Luft von oben, gegen den natUrlichen Aufwind und bei Auf- 
wirbelung der dort vorhandenen "schlechten Luft", nach unten blasen (s. Fig. 50). Die Zuluft kann durch bewusste Soll- 
wertanderungen oder gewisse Sonderschaltungen des anwesenden Personals auch bewusst andere Ibmperaturen anneh- 
men. Damit kann bewusst eine Fensterliiftung mit "besonders frischer Luft" simuliert oder bei kiihlen AuBentemperatu- 

35 ren ein Raum in der Nacht durch Aufladen der Speichermassen wirtschaftlich voigekiihlt werden. Die spezielle Nacht- 
kiihleliiftung kann auch bei einer \^lla, ahnlich wie die bekannte Nachtabsenkung bei einer Heizungsanlage, angewendet 
werden, 

[0192] Im iibrigen schadet hier ein aus pschychologischen Griinden trotzdem geoffnetes Fenster dem Energiever- 
brauch, zumindest fur kurze Zeit, nicht. Im Winter reduziert sich wegen der durch die Fensteroffnung sinkenden Raum- 

40 temperatur der Volumenstrom der RLT-Anlage bis auf das mogliche Minimum. Im Sommer erfolgt die Kuhlung zumeist 
mittels ungekiihlter oder gar maschinell gekiihlter AU, so dass die vom Fenster einstromende Warme keinen Einfluss auf 
die Kalteleistung hat. Die Kaltemaschinenleistung ist nu'r an wenigen Stunden betroffen, da die meiste Zeit direkt mittels 
AU Luft gekiihlt wird. Die Kaltemaschinenleistung erhoht sich erst dann, wenn die einstromende warme Luft die Rege- 
lung so beeinflussen soUte, dass der Volumenstrom erh5ht werden muss oder die gekuhlte AU fur eine Raumkuhlung 

45 selbst nicht mehr ausreicht. 

[0193] Das besondere Bnergiesparsystem fur personenbesetzte Raume ist im Grunde damit "ahnlich wie die Nutzung 
der Frischluft iiber ein Fenster", nur mit den besonderen Vorteilen behaftet, dass 

- die in den Raum stromende Luft stets ausreichend gefiltert ist 
50 - der Raum damit sogar jederzeit gekuhlt werden kann 

- es dabei nicht Ziehen kann 

- der FuBboden bei laufender Hohlraumbeliiftung stets gleichmSBig warm ist 

- gewaltig an Elektrischer Energie, aber auch an Thermischer Energie gespart wird 

- das ganze femiiberwacht, fembedient und individuell ausgeregelt werden kann 

55 - zwei kostenlose Ressourcen der Natur (kalte AuBenluft und Sonnenwarme) genutzt werden, also Umweltschutz 

durchgefuhrt wird. 

4. Vereinfachte Planung und billigerer Einkauf fur eine komplette RLT-Anlage oder KUmaanlage 

60 

[0194] Die Anwendung des universell verwendbaren RaumzonenbehandlungsgerStes mit VNenn ^ und > 2.000 m^/h - 
fur eine dezentrale Anordnung - verandert die bisherigen Grundsatze einer Planung fiir eine RLT- oder Kiimaanlage. Da- 
neben vereinfacht sie den Einkauf dafur ganz stark und verkiirzt die Montagezeiten ganz gewaltig. Bei erwarteter Mehr- 
fachanwendung wird dieses Verfahren in Zukunft auch wesentlich preiswerter in der Anschaffung sein als bisher iibliche 
65 Klima- und RLT-Anlagen einschl. aller dafur notwendigen Hilfseinrichtungen. Bei den eigentlich zu betrachtenden Ge- 
samtkosten durfte es nicht nur bei den Betriebskoslen sondem auch bei den Inyestitionskosten von Anfang an wirtschaft- 
licher sein, auch bei Einbezug der Kosten fiir das Gebaude '(Doppelboden gegentiber ansonsten notwendiger vieler 
Durchbrtiche und Brandschutzmassnahmen). ' j ' 
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[0195] Bisher musste fiir ein spezielles Gebaude, in enger Abstimmung mit dem Architekten, zuerst individuell eine 
stets anders aussehende und zusammengesetzte Klima- oder RLT-Anlage mit dem an das Gebaude angepasstem, oft 
schwierigem Kanalnetz unter Beachtung der Brandschutzbedingungen geplant werden. Danach mussten das oder die da- 
fur notwendigen, passenden RLT-Gerate und dann dazu die passende Kaltetechnik und fur beides die individuelle MSR 
mit den oft umfangreichen Schaltschranken geplant werden. SchlieBlich mussten fur alles die entsprechenden Versor- 5 
gungsleitungen wie Kaltwasser-, Kiihlwassemetz, ggf. Warmwassernetz sowie elektrische Verbindungen zu den vielen 
AuBenschaltgeraten und Steilungsgebem, je nach ortlichen Erfordemissen geplant werden. Zum Schluss oder zum Tbil 
auch schon vorher mussten - in ganz besonders enger Abstimmung mit dem Architekten - die dafiir notwendigen vielen 
Wand- und Deckendurchbriiche geplant werden. Dazu mussten stets verschiedene, aufeinander abzustimmende indivi- 
duelle Dienstleistungen, haufig sogar von mehreren Stellen (verschiedene Ingenieure oder gar Ingenieurburos), erbracht 10 
werden. 

[0196] Bisher ergab nur das richtige Ineinandergreifen mehrerer Dienstleistungen sowohl in der Planung als auch bei 
Ausschreibung, Einkauf, Baudurchfuhrung und Abnahmen, insbesondere mit Abstimmung der verschiedenen MSR- 
Teile eine im ganzen funktionierende RLT- oder Klimaanlage. Eine Energieoptimierung unter den einzeln haufig gegen- 
einander arbeitenden Gewerken war dabei nur bei Einkauf von zueinander passender DDC-MSR-Tfechnik und der Ergan- 15 
zung durch eine aufwendige Gebaudeautomatioh moglich. FUr.eine mogliche Femiiberwachung oder -bedienung musste 
darauf geachtet werden, dass bei alien Gewerken entweder das gleiche MSR-Fabrikat eingesetzt oder eine aufwendige 
Schnittstellentechnik mit einem dazu passenden, iibeigreifendem Bauteil beschafft wurde. 

[0197] Ktinftig kann ein Architekt bei Beginn jeglicHer Planung fiir personenbesetzte Raume davon ausgehen, das er 
generell pro zu versorgender Zone einen geeigneten Doppelboden und gentigend Platz'fur ein dezentrales Raumzonen- 20 
behandlungsgerat braucht und er dazu rechtzeitig die pro Zone moglichen Verbindungen zur Atmosphare andenken 
muss. Der Bauherr oder dessen ErfiiUungsgehilfe (z: B. der planende Ingenieur) kann dann nach Aufnahme der fiir die 
GrdBenbestimmung erforderlichen Planungswerte ein autark fiinktionierendes, universeil verwendbares Raumzonenbe- 
handlungsgerat mit daran bereits erfullter Komplettdienstleistung einkaufen. Dieses enthalt die Energieoptimierung pro 
davon versorgter Zone bereits und erlaubt eine Fembedienung. Mit diesem, in seinem Abmessungen dann rechtzeitig be- 25 
kanntem Gerat hat der Individualplaner als "Schubladenplanung" bereits eine Grundsatzlosung parat fUr eine ansonsten 
individuell und oftmals schwierig in das GebSude einzufugenden Telle der RLT-Anlage, Teilklimaanlage oder gar VoU- 
klimaanlage. Zudem bekommt er sogleich mit dem Gerat noch die stets dazu passende, besonders eneigiespaiende Kal- 
teanlage und den gesamten MSR-Teil mitgeliefert. Beides ist im Gerat integriert. Gleichzeitig werden ihm damit ver- 
schieden nutzbare universelle Verkniipfungen zu den die Raunizone tangierenden, diese jedoch klimatisch und energe- 30 
tisch stark mitbeeinflussenden Gewerke mit angeboten, ja auch gleich mitgeliefert Die Hauptplanungsarbeit dafiir wurde 
durch die vom RLT- Geratehers teller und MSR-Hers teller entwickelten und erstellten Standards fiir verschiedene Baufor- 
men und GerategroBen schon vorab erbracht (sog. OEM-Losungen). 

[0198] Der Planer eines Bauvorhabens (Ingenieur) muss anhand der beim Architekten oder Bauherren zu erfragenden 
Planungsdaten ledigUch die richtige GerategroBe berechnen und dafur dem Architekten ein passenden Kanalnetz vor- 35 
schlagen. Dazu kann er das dafiir passende Raumbehandlungsgerat kunftig vermutlich aus den Katalogen verschiedener 
RLT-Geratehersteller auswahlen. Einige Hersteller werden vermutlich die moglichen Einbausituationen des Komplettge- 
rates und gar die Auswahl der Einbauteile sogar per Computerpirogramm bereitstellen. Entscheidend ist jedoch, dass der 
Planer, unabhangig von den auch noch spater wahlbaren Einbauten so fort nach Kenntnis der max. Kiihllasten, Personen- 
zahl und Heizlasten die richdgen Abmessungen des Gesamtgerates bestimmen kann. Spater, z. B. erst bei der Ausschrei- 40 
bung, kann er die tatsachlich gewiinschten Funktionen des individuell benotigten RLT-Gerates auswahlen. 
[0199] Die Zusammenarbeit mit dem Architekten vereinfacht sich somit ganz stark auf die 

- Ausrichtung der Raume zur sinnvollen.Sonneneneigienutzung mit Sonnenschutzmafinahmen 

- Aufstellungsmoglichkeit des Raumkuhlkompaktgerates.fiir die davon versoigte Raumzone 45 

- Abstimmung des allseits geeigneten Doppelbodens . 

- Abstimmung iiber die Zuluftfuhrung und^infache Abluftfiihrung 

- Planung fur das relativ kleine Kanalnetz pro versorgter Zpne 

- ausreichende Warmedammung der versorgten Raume , 

- ausreichende Luftdurchlassigkeit einer evtl. notwendigen Zwischendecke 50 

- Lage und Art der AuBenwandoffhungen fur AuBen- und Forduft, moglichst fur jede Versorgungszone getrennt 

- Platzierung der wenigen Fiihler und AuBenschaltgerSte 

- Nutzung der Solarenergie fur Warmwasserbereitung 

- Nutzung der Solarenergie fur den Belrieb des RLT-Gerates 

- ggf, die Beschaffung des richdgen Doppelbodens mit geeigneten Luftauslassen und die Anordnung dieser an den 55 
richtigen Stellen 

[0200] Bei Verwendung eines Doppelbodens fur die Zulu ft wird die Kanalfuhrung noch einfacher, insbesondere dann, 
wenn das RaumkuhUcompaktger^t dezentral in der Nahe der zu versorgenden Raumzone, oder noch besser darin, ange- 
ordnet werden kann (s. Fig. 44). Die Abluft kann iiber eine irgendwie gestaltete, gut luftdurchlassige (widerstandsarme) 60 
Decke Uber ein ganz oben angeordnetes, ggf. unsichtbares einfacbes Kanalnetz erfolgen. Dabei konnte die Decke auch 
weggelassen werden und das Kanalnetz architektonisch sichtbar gestaltet werden, jedoch stets mit jederzeit zugangli- 
chen, Lufteinlassen, die unbedingt ganz oben sein mUssen. Bei dieser Art von Planung kennen der Individualplaner und 
der Architekt im friihesten Planungsstadium bereits den gesamten Platz- und Bnexgiebedarf. Dadurch kann ein ganz neu- 
artiges wirtschaftliches Verbraucherverhalten fur RLT- und Klimaanlagen mit niedrigen Planungs- und Investidonsko* 65 
sten entstehen: ' 

- Der Kunde kauft nicht mehr eine individuell aufwendig und damit kostenintensiv geplante und dann mdglichst 
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billige und gerade deshalb haufig schlecht funktionierende zentrale RLT-Anlage ein, die er ggf, nach nur kurz ben5- 
tigter Gebrauchszeit wieder wegwerfen muss. 

Er beschafft sich dagegen ein preiswertes, jedoch qualitativ hochwertiges, vorab grundsatzlich schon typgetestetes 
und gut funktionierendes, universell venvendbares Raumzonenbehandlungs-Gerat, das er bis zum Ende seiner tat- 
5 sSchlichen technischen Nutzungszeit sehr wirtschaftlich, ggf. sogar mehrfach nutzen kann. Dieses kann zudem so 

gar cine Energieoptimierung unter mehreren Oewerken in der von dem Gerat versoigten Zone machen und es ist - 
ohne besondere Gebaudeautomation ~ bereits einzeln femiiberwachbar und fembedienban Dazu muss er nur noch 
"etwas Kanalnetz" (moglichst mit einem Doppelboden) dazu pianen und einkaufen. 

- Im iibrigen konnte er sich ein solches autarkes, vielseitig nutzbares Raumzonenbehandlungsgerat auch mieten 
10 und das jeweils dafur notwendige "kleine" Kanalnetz von einer nahegelegenen Luftungsfirma dazu bauen lassen. 

Fur das RLT-Gerat benotigt erbei der Regelausstattung nur einen festen Stroraanschluss und muss lediglich die mit- 
gelieferten wenigen externen Fiihler mit den dazu vorbereiteten Verbindungsleitungen installieren lassen. Dazu 
kommen ggf. vorbereitete Verknupfungen zu den Fensteijalousien und zu den HeizkorpOTi im Raum, falls diese 
uberhaupt noch notwendig sind. 
15 - Eine weitere Moglichkeit ware, dass kdnftig Spezialfinnen eine komplette, universell nutzbare RLT- oder Kli- 

maanlage (bestehend aus einem wieder verwendbaren. Raumzonenbehandlungsgerat plus individuelles Kanalnetz 
und individuelle Verknupfungen zu den anderen GeweJrken) anbieten und der Kunde das ganze leasen kann. Bei nur 
kurz notwendigen Nutzungszeiten bei einzelnen Kunden kann die Leasingfirma das universell verwendbare Raum- 
zonenbehandlungsgerat dann mehrfach bis zu seiner volten Ibchnischen Nutzungszeit verwenden. 
20 . , = . i 

[0201] Zum besseren Verstandnis der insgesamt umfangreichen Erfindung sind 31 Zeichnungen mit 52 Darstellungen 
(Fig- 1-Fig. 52) erstellt. Das sind die folgenden Blatter 7.1-7.30, wobei es diese (*) auch in Farbe gabe: 
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6.1 
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F^* 4— 7 * 


6.3 








6.5 


Pig, JO* 


6.6 




6.7 


Flg.i2* 


6.8 




6.9 


F^. 14* 


6.10 


Fig. 15* 


6.11 


Fig. 16* 


6.12 


Flg.l7* 


6.13 


rtg.lS^20* 


6.14 


F^21^Z3* 


6.15 


Fig. 24^26 * 


6.16 


Fig. 27^28 * 


6.17 


Fig. 29^31 * 


6.18 


Ftp 32^34 


6.19 


Fig. 35 -36 


6.20 


Fig. 37* 


6.21 


Fig. 38 '40 






6.23 


Fig. 42 


6.24 


Fig. 43 




Fig. 44 • 


6.26 


Flg45 


6.27 


Fig. 46- 47 


6.28 


Fig.48* 


6.29 


Fig. 49* 


6.30 


Fig. 50-51 • 


6.31 


Fig. 52 * 



Neuartiges RLT-OeiAt in dieidimensionaler Kompoktbauweise; hier als RauoizoneiibeluaiflliiiigfgeriU, 
uod speziell: Gertltetype fttr Meincre Rauznzoneabehaiidhiiig^gBifite 

mit dngebauter kompletter Kflltemaschine und tntpgriertem Schaltscbiaiik fbr die versorgte Kaumzone 
mil KombiimtionskOhler, ggf. Befeucliter, Elektrdieizregistcr. 3 mOgliche, unterschiedlich nutzbare Umluftwege 
hier dargestell incl. Zuluftplenum ftlir DirektaufttcUung im zu versoigenden Rauxn » Mini-RaumkOhlgcrSt 

wie 7.1, ergtozendc Schnitte und Ansichlen 

plus m^glicher Aufsatz fUr AU uad FO bei lediglich OBSm rBalisierbanen AxifienwandanschluB 

Keuartiges Anliigciuchema mit neuartig^n Bauteilen ft)r RaumzonenbefaandluQgsgerate gem. der Erfindung 

Neuartiges univeneD verwendbares Anlagen-ZMSR-Schema fOr age RaumzonenbehandhingfigarBte 
init Datenpunktliste und RegeUcrdseo. xmiverselle Venvendbaikeit auch Bii andere RLT-Oerflte 

Neuartiger univendl verwendbaicr Schaltidinuik (Vorderansicht) fiir alle Rauni2oti^Mv*T*^^*"'g«gr*^ft' 

Raumzonenbehandlungsgerfit: Die veischiedeDe& automatisGhen Betriebszustande im Bcsc»dcren Miuhhiftbctrieb 

Rauxnzonenbehandlungsgerai: Automatiscfaer AU-XOMbetrleb mittels intqgiieiterKAlteinaschine 

Rauznzonenbciiandlungsgerflt: Automatiscber UM-Kfihlbctiieb mittels integrierter Kidtemaschine 

AnlagenKhema fbr ein stark rcduzleiies RaumzanenbdiandluDgsgerftt: *aus Fig. 9 abgjBieitet: 
das ist ein reines RLT-Oerat (LOftungsgprSt) (Ur Mischluftbetrieb ftir Freie Kllhlung und Heizuag 

wie 7.9: Anlagenschema filr RLT-Oerflt xnit maschineller Kflfaluog mittels cxteracr KOMniltlielvcnorigung 
wie 7.9: Anlagenschema for RLT-Oerat mit Fitier Kflhlung and maschineller KOhliiiigmnrder Aafieiiluft(Ay) 

wie 7.9: Anlagenschema ^ RLT-Oerflt mit stilndigem 1009^ AU-Betrieb ftkr WSrmerSckg^wfnmiiig 

mit maschineller KUhlmOgUchkeit mittels exteraer Ktlhfanittelversorguiig 
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35 



Neuartiges RLT-Geiflt in Koaqpaktbauweise: hier(aus Fig. 1^7 und9 afae^itet)als 

ReduzlertesRaimizoncnbclundhnigsger&t als Mini-RaumkClhlg^rat mit cstemerKlihhiilttelvcnoi^giiiig 

Neuartiges RLT-Oeiflt in Kompaktbauweise: hier (aus Fig, 1-7 und 9 abgeleitet) als 

ReduziertesRaamzoncnbehandhn^gerflt als Mini-RaumkOhlgerat mit integferterKBItemaschine 
und maschineller KtShlmOglichkeit • nur bet der AU; « veibessertes, sog. Teldcom^Energiesparkonipaktgecfit 
- s. Fachbudi JOzgpn Loose >Innovatiqnen fSir RaumkDhlung< 

Neuartiges RLT-Gerat in Kon^iaktbauweise; hier aus Fig. 9 abgeleitet als Raumzoncnbehandlimgsgerfit 
Getdtetype ftr groBereRaumzonenbdiaodlungsgerflte in vertiJcaler Bauweise. - entspieohend der Fig. 9 

Neuartiges RLT-Oezfit in Kompaktbauweise hier (aus Fig. 9 abgeleitet) als RainnzomBibdiaiidlungsgerSt 
Gerfltetype ftkr groBere Raumzonenbehandlungsgerftte in horiaontaler Bauwdse. - entsprechend der Fig. 9 

wcitere Schnitte zu 7. 1 6 

Neuartiges Bauteil fbr die RLT AUgiEmein:> Kun-Schaildfiiiipfbr mit • oderohne - Volumenstrammessung 

Details zu 7.18 40 

Neuartiges Bauteil fUr RLT-C3erate: Kombinationsbauteil KW-KOhler phis Dtrektverdampfer 

Neuartiges Bauteil fUr RLT-Gei«te: stufenlose Abdeckung der wirksamcn FOterfUche 

Neuartiges Anlagenschema ftkr NotHMtungilietrleb der RaumzonenbdmndhmgsgedltB 

Neuartiges Anlagenschema for Kondensatomotkflhlbetrieb der RaumzonenbehandJungsgerflte 

Neuartiges Anlageoschema for Raiimiiotkfihlbetiieb der RaumztsienbehandhingsgBrftte 

Neuartiges EnerglesparkoBZcpt for personenbesetzte Rfiume (Aufeinander abgestimntte TGA) 
angewendet im Raumzonenbehandluagsgerflt 

Neuartiges Bauteil : BAC. the Building Automation Center (eine zusfltzliche Zukunftsversion) 

Neuartiges Bauteil : Komblnations-Wettenchulzgttter mitpassendem Au&atz forRLT-Oerflte 
gem. 7,1. 7.13. 7.14 

Detail: Varianten for die FUtenmgsmogUdikelten im Besondercn Mbchhiftbetileb 

beim neuartigen ^Raumzonenbehandlungsgeifit; passendzu Fig, 11 55 

Detail: Telltiiftmengeii in Abbflngj^keit der AU-Ten^eiatur. passend zu Ftg. 11-13 und Fig. 44 

Vergkich zweier Teilklimasysteme niit maschineller KtUilung mittsls Kflltemaschine: 

• In der Patentanmeldung verwendetes. lasher kaum benutztes dezent rales System mit Doppelbodcn 
jetzt rait Ergflnzunp : mit einer unter den Einzelgewerken der Zone abgestimmten Raumlastregching (Fig. 51} 

• Oblicbes zentrales System roltZahifland Abliiflanderl>ecke(7%. 5(7> und mltKOhldccke 

dabei 2'Stufige RLT-AuBenluftanlage mit WRG und von der RLT unabhflngige statische HeizflAchen 

Detail: Verschiedene Betiiebsarten im h-xDiagrBrnmbdmRaumzonenbehandlungsgertt 
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Nichtpatentliteratur 

Quelliaflungssystem - Vorgaben der Post bzw. Tfelekom - energiesparende RLT-GerSte - UmluftkUhlsysteme im Ver- 
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gleich - stufenlose Ventilatoien - Raumkiihlkompaktger^t - DDC-MSR/Geb^udeautomation 

Einfiasse und Chronologische Hntwicklung zum Raumzonenbehandlungsgerat 



Fit2aier K, 



LuftfUhrung in klimatisierten S^en 



FTZ Ausschreibungstext fiir geprOfte RLT-Ger^te 

Forschungs- und sog. Sachstandsberichte der Arbeitsgruppe DIV Hst 
Technologiezentrum mit Verfahrensvorschrift (VerfV) vom 18.07. 1988 



-KI 3/1986 
1988 



der Deutschen 
Telekom AG 

Fitzner K, 

Lexis J. 

Genath B. 

Stahl M. 
Bahmann G. 
Keller A. 
Loose J. 
SchQlerR. 

Loose J. 

Kaup Chr. 
Meier S. 

Kranz H. R 
und andere 



Bartz, Bierbach, 
Sommer, Stark 



und spater erganzt am 05.05. 1992 
(Aktenzeichen C 21 B 522-01 Arb GR DIV Hst) 

Impulsarme Luftzufiihr durch QuelUuftung 

Ventilatoren in der Praxis, Gentner Vlg. StuUgart 

400 Millionen DM mehr in der Kasse 
- Telekom revolutioniert die 

Entwicklung von Liiftungsanlagen 



-HLH 39/1989 
Ausgabe 1990 



- HR4/91 
CCI 5/1992 

- TGA 6/92 



Der Jahresenergieverbrauch von Post-Klimager^ten 

Die Zeit der Rache, Per. Billigpreis blendet 

Einspanmg von Kosten und Energie durch Standardisienmg - CCI 5/92 

Die Wirtschaftlichkeit von Klimakompaktgeraten - TGA 6/1992 

Klimagerate gestestet und optimiert, 1993 
Jahresbericht RWTLTV Essen 

Innovationen fllr RaumkOhlung -ISBN 3-929900-00-9- Ausgabe 1993 
im Eigenverlag J. Loose Penzberg 

Moglichkeiten der Energieeinsparung in RLT-Geraten -KK 3/1995 

Bedarfslttftimg - ein groBes Energie-Sparpotential liegt brach 

HLH 9/1994 

Building Control ; Ausgabe 1995 

Technische Gebludesysteme; Automation und 
Bewirtschaftung - expert Verlag - ISBN 3-8189-1115-3 

Energetisch optimierte Klimasysteme, KI 3/1995 



Weber R. 



Verstarkter Trend zum Luftrecycling; 



HausTech 8/1995 
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Schartmann H. 
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Anschiitz J, 
Albig J. 
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Anschiitz J. 
Albig J. 

Matthesius M 

Beck E. 
Hausladen G. 

Gertis K. 
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Wenn's staubt und zieht 

- Suddeutsche Zeitung Nr. 130/1995 S. 36 

' ' ' ' 

Faktor4 - DerneueBerichtandenClubof Rome, 
Droemersche Verl^sanstalt 



1995 
1996 



Der geregelte Fortluftventilator ersetzt den Abluftventilator 

IKZ - Haustechnik - 23/1996 

Umluftbeimischung: Energiesparend, hygienisch und billiger! 
Heizung und Luftung 2/1996 

Energieeinsparung durch neuartige RLT-Gerate - TAB 7/1 996 

Einsatz von fireilaufenden Radem als Mischeinrichtung - HLH 8/1997 

Antriebskonzepte fur geregelte Ventilatoren in der Raumlufttechnik 

-HLH 8/1997 

Nationaler Energie-Forschungs-Fonds der Schweiz 1977 - 97 

Proj. Nr. 544; im Hochschulverlag AG an der ETH Ziirich 

Energy conservatioti in hotels using an air recycling system 
Energy EfFency Result 28, 1997 

Bedarfsgeregelte Luftung -Automatisierungskonzept mil Zukunft 

TAB 6/1997 

Rezirkulations-LOftungsanlagen — Innovativer Einsatz von Elektro- und 
Aktivkohle-Filtem; Schweizer Ingenieur und Architekt 4/1997 



Ventilatoren ohne Gehause mit EC-Technik 
- Amortisation dank Investition 

Firmeninteme Information 
der Fa, Trox Qber QuelllOftung 



-CCI 12/1997 
1998 



Die Regelbarkeit von Ventilatoren fur den Einsatz in Klimageraten 

CCI 2/1998 



Frequenzumrichter in der Klimatechnik 

Energieverbrauch von RLT-Anlagen 
ISH Handbuch 1999 S. 58 fF 



TAB 3/1998 
1999 



Energieeinsparung im Altbau - Solartechnik fragwurdig CCI 4/99 
Gesamtwirkungsgrade von Ventilatoraggregaten TAB 27 1 999 



Energiever(sch)wendung? 



Ausgabe2000 



Recknagel, 
Sprenger, Schramek 



Taschenbuch fiir Heizung + Klimatechnik 
Dieses ist der , J^eueste Stand der Technik" 



Ausgabe 2001/02 



Bezugszeichenliste Bauteile 

In den Zeichnungen (siehe die Anlagen 6, 1-6.30) sowie im Text der Beschieibung und der Ansprtiche ist auf folgende 
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Bauteile Bezug genommen worden, wobei die Besonderheiten dick gedruckt und die neuartigen Bauteile, die auch wo- 
anders einzeln verwendet werden konnen, mit ♦ besbnders gekennzeichnet sind. 

1 * Gerategehause in gleicher Grosse fur verschiedene Ausbaustufen und Betriebsarten eines RLT-Gerates 

2 ggf. Gerateaufsatz fur Abluft mit Gitter als Zubehor 

5 3 ggf. Gerateaufsatz als gemeinsamer Aussen- und PJortluftanschluss; s. auch Details in Fig. 46 

4 Zuluft ventilator mit Motor Ml, incL Volumenstromerfassung Apl und dem Drehzahlregler (FUl) 

5 Fortluftventilator mit Motor M2, incl. Volumenstromerfassung Ap2 und dem Drehzahbregler (FU2) 

6 Haupt-Filter in der AU mit DifFerenzdruckiibehvachung Ap3 , 

7 Zusatz-Filter mit Differenzdruckiibenvachung AplO fUr Umliift, Zuluft oder Abluft; ggf. kombiniert mit Aktivkohle- 
10 filter 

8 * Spezialschalldampfer mit Volumenstromerfassung wie Ap4, Ap5, Ap6 und Ap7 

9 * Universal-Schaltschrank (s. auch Fig, 10) mit DDC-MSR und Fembedienmoglichkeit 

10 * Kuhler als Kombination von 

Direktverdampfer (10.1) mit Primarkiihlkreis (10.5), Kaltwasserkiihler (KW-Kuhler) (10.2), KW-Sammelbehalter 
15 (lOJ), incL regelbare KW-Pumpe (10.4) und Verrohrung incl. spezielles Kuhlmittel fur den Sekundarkiihlkreis (10.6), 
Anschlusskuppiungen fUr die beweglichen KW-Leitungen, ggf. mit Kaltemittelregelventil (10.10) und KW-Regelventii 
(10.11) in Verbindung mit den zwei Reglem Nl (10.8) und N9 (10.9) 

11 Kondensator (Verflussiger) 

12 Verdichter, ggf. 2 StQck mit dann insgesamt 3 Leistungsstufen 
20 13 Absperrklappen wie M8, M9, MIO, Mil, M12. M15 und M16 

14 * Regelklappen M3, M4, M5, M6, M7, M13 und M23 mit zwei Geschwindigkeiten 

15 Elektroheizregister (Standard) 

Altemativ: Warmwasserheizregister, incl. Ventil, Pumpe und Verrohrung 

16 ggf. Befeuchter; in verschiedenenen Bauarten moglich 
25 17 Temperaturfuhler wie Tl, T2, T3, T4, T5, T6. T7 und T8 

18 Thennostate wie T9, TIO und Til 

19 Feuchtefuhler wie HI, H2 und H3 

20 Luftqualitatsfuhler wie Ql und Q2 . , . i' 

21 hardwaremassige Druckbegrenzer im Kaltemittelkreislauf wie ApS und Ap9 
30 22 * Rollo fiir Filter mit Volumenstromanpassung mit Stellniotor Ml4 

23 als Alternative: Regenerative oder rekuperative Warmenickgewinnung (WRG) 

24 Kanalanschlusse 

25 Funktionsebenen Nr. 1 und Nr. 2 

26 abnehmbares oder wegklappbares Abluftplenum, gjgf. zweigeteilt' ' ^ . 
35 27 beim Hauptvorschlag, dem Einzelraum-Standgerat; 

abnehmbares oder wegklappbares Zuluftplenum, 3-seitig mit Filtergittem ausgestattet 
Alternativen; ohne Zuluftplenum; dann Doppelbodenauslass oder Zuluftkanalanschluss 

28 Druckeinstellungsbauteil (Lochblende o. a.) zur Abstimmung der extemen Drucke im evtl. angeschlossenem Kanal- 
netz fiir die Abstinunung der saugseitigen Mischklappenregelung 
40 29 ggf. Kondensatsanunelbehalter und/oder Syphonanschluss 

Patentanspriiche 

1. Das Raumzonenbehandlungsgerat ist eine Vorrichtung (ein Raumkuhlkompaktgerat) mit einem integrierten 
45 Raumzonenbehandlungsverfahren fiir eine zonenweise besonders eneigiesparende Bedarfsluftung und/oder Kiih- 

lung von Raumen mit darauf abgestimmter Energieoptimierung fiir Raumheizung, Beleuchtung und Fensterjalou- 
siensteuerung in Gebauden (s. Umfang der Erfindung in Anlage 10) bei dezentraler Anordnung des Raumzonenbe- 
handlungsgerates. Dabei wird, insgesamt betrachtet, Thermische Eneigie, viel Blektrische Eneigie und insgesamt 
sehr viel an Primarenergie gespart. 
50 Es ist speziell fur "kleine" Lufdeistungen .(Volumenstr6me) von Vjsienn ^ 2.0(X) m^/h und KuhUasten Q von < 

6 kW entwickelt worden und enthalt einen, in dem (jerat integrierten MSR-Teil (Mess-Steuer- und Regelungsteil). 
Das Raumzonenbehandlungsgerat ist die Kombination eines RaumkiihlkompaktgerStes mit einem darin zu etwa 
98% untergebrachten, universell verwendbaren, modular reduzier- und veranderbarem gemeinsamen MSR-Teil - 
incl. der Gebaudeautomation - fur die versorgte Raumzone. Dieser enthalt das spezielle Verfahren und ist fiir samt- 
55 liche in den Anspriichen genannten Funktionen des Raumkuhlkompaktgerates selbst sowie iiber- und eingreifend 

fiir die o. g. Gewerke der versorgten Raumzone zustandig. 

Das Raumkuhlkompaktgerat (1) wird so genannt, weil seine Hauptaufgabe die Raumkuhlung ist und es als Grund- 
gerat (RLT-Gerat) folgende Einbauteile enthalt: Eine komplette Kalteanlage (10-12), ggf. eine Befeuchtungsanlage 
(16) und stets einen Schaltschrank (9) fur.alles. Das Raumkuhlkompaktgerat ist dabei bei gleichem AuBengehause 
60 von der Regelausfuhrung, einem standardisierten Tbilklimaanlagen-Gerat, im Rahmen der voigegebenen Moglich- 

keiten zu einem VoUklimaanlagen-Gerat erweiterbar, 'auf ein spezielles Warmeruckgewinnungsgerat umrustbar und 
auf ein einfaches RLT-Gerat ohne maschinelle Kuhlungsm5glichkeit reduzierbar, und das alles bei dem grundsatz- 
lich gleichen Schaltschrank und GehSuse pro IVpe. ' . ■ . 

Das Raumzonenbehandlungsgerat ersetzt von den Inyestitibnen aus betrachtet fast komplett eine ansonsten aus vie- 
65 . lerlei Teilanlagen (Gewerken) und Hnzelteilen bestehende Teilklimaanlage einschlieBlich der Kalteanlage und 
gleichzeitig die Gebaudeautomation fiir die versorgte Raumzone. Es enth^t dabei bereits die ansonsten ubliche, 
umfangreiche Verdrahtung und Verrohrung zu den vielen, ansonsten extern zu einem RLT-Ger^t angeordneten elek- 
trischen und hydraulischen Bauteilen, also zu den normalerweise erforderlichen diversen Schaltschranken, der Kal- 



28 



DE 101 26 475 A 1 

temaschine, dem Riickkuhlwerk, sowie die Signalgeber und Stellglieder wie Ventile, Stellantriebe, Volumenstrom- 
regler, Antriebsmotore und Pumpen. Damit werden Planung, Einkauf, Bauausfiihrung und Abnahme wesentlich 
vereinfacht und insgesamt verbilUgt, auch wenn das Gerat (anfangs) relativ teuer sein wird. 

Aufgrund seiner modularen Bauweise (s. Anspruche 113-1.4) kann das einmal gekaufte, im Rahmen der vorgege- 
benen vielen Moglichkeiten, jederzeit veranderbare, Rauinzonenbehandlungsgerat mehrfach, d. h. nacheinander bei 5 
einem oder mehreren Kunden verwendet werden (ggf. Leasing?). 

Bei dem die Erfindung bcsondcrs kennzeichnen ;'zeichnendem kleinen Standgerat (s. Fig. 1-7) kann, ohne anzu- 
schliel3endes Zuluft- und Abluftkanalnetz, verbuhden mit einem dazu passenden AuBenathmospharenanschluB ein 
kleiner Raum autark - ahnlich wie von einem Ublichen Klima(split-)gerat - versorgt werden. 

Bei Weglassen des Zuluftplenums und des Abluftaufsatzes sowie der Kombination des Cerates mit einem Doppel- 10 
boden (oder einem Zuluftkanalnetz) und angeschlossenem Abluftkanalnetz kann von 1 Gerat aus eine groBere 
Raumzone mit mehreren Raumen dezentral energieoptimiert gekiiblt, beheizt und be- und entluftet versorgt werden. 
Nichtsdestotrotz kann das RaumzonenbehandlungsgerSt aber auch als Zentralengerat fiir den Einsatz in einer Luf- 
tungszentrale und die Versorgung einer Raumzone von dort aus verwendet werden (s. Nebenanspruch 2). Bei Auf- 
teilung des aktuellen Betriebsvolumenstromes auf Teilvolumenstrome und Beachtung diverser Regelungsbesonder- 15 
heiten (z. B. ein Zusatzbaustein fur den MSR-Teil) konnen von einem Raumzonenbehandlungsgerat aus bis zu diei 
Teilzonen nait einem gemeinsamen Brandabschnitt einzein geregelt versorgt werden (z. B. Buroraume oder Villa 
mit mehreren Zonen). 

Zur besseren Erklarung ist das den Hauptteil der Erfindung besonders kennzeichnende Raumkuhlkompaktgerat 
selbst mit seinen intemen Luftfuhrungen und Bauteilen in Fig. 8 schematisch dargestellt. Dabei zeigen die dunklen 20 
Kastchen die das Raumkuhlkompaktgerat besonders kennzeichnenden Neueningen. Dort sind auch die hier ver- 
wendeten Abkurzungen fiir die Luftstrome (AU, FO, AB. ZU, UM) erklart. 

Das den anderen Teil der Erfindung besonders kennzeichnende Raumbehandlungsverfahren, das als "^leigiespark- 
onzept fiir personenbesetzte RSume" auch fiir Mhnliche Geratetypen und groBere Raumzonen anwendbar ist, ist als 
Obersicht in Fig. 44 dargestellt. Durch einfache Einstelliingsanderungen ist dieses System auch fiir Technikraume 25 
anwendbar. Das dabei im Regelfall verwendete, autark funktionsfahige Raumzonenbehandlungsgerat mit variablem 
V sorgt dabei fur eine extrem energiesparende Warrrieabfuhr aus den davon versorgten Raumen unter Beriicksich- 
tigung samtlicher dort anfallender Kiihllasten einschlieBlich der von auBen beeinfiussten IVansmissions- und Ein- 
strahlwarmen. Zudem sorgt es unter Nutzung aller im Raum und Gerat anfallenden Warmequellen automatisch fiir 
eine gleichmaBige Beheizung und eine gute RaumluftqualitMt in der Aufenthaltszone der versoxgten Raumzone. 30 
Der MSR-Teil ist vorwiegend in frei programmierbarer DDC-Technik (digitale Mess-S teuer- und Regelungstech- 
nik) ausgefuhrt und beinhaltet fiir die in der Raumzone betroffenen, aufeinander energieoptimiert abgestimmten 
Gewerke die koraplette Gebaudeautomation. Er ist .sowohl fiir den Maximalausbau gem. Ubersicht in Fig. 9 als 
auch fiir haufig benotigte Betriebsarten und gekiirzte. Ausbaugrade, also fiir verschiedene Variationen in den Fig. 
1-17 sowie in Fig. 41-43 dargestellt unid dafur bereitis prpgrammiert, Alle Programme lassen sich vor Ort durch Pa- 35 
rametrierung leichl den Nutzerwiinschen anpassen, 

Der MSR-Teil besteht im wesentlichen aus dem stetis kongruent ahnlichem Schaltschrank (s. Anspruch 1.2 mit Fig. 
10) mit den fiir die dargestellten und beschriebenen Funktionen erforderlichen Einbauten, einschlieBlich der Auto- 
mationsstation AS und dem Elektronikbaustein EB. Daneben erfialt er samtliche zur Funktion des Verfahrens not- 
wendigen externen Teile wie diverse Fiihler, andere Signalgeber, Stellungsgeber, Druckaufnehmer, Drehzahlregler, 40 
Ventile, Pressostate, Antriebsmotore und Pumpen. Auch diese sind vorwiegend im Raumkiihlkompaktgerat unter- 
gebracht. Lediglich ein ganz kleiner Teil fiir das integrierte Energiesparkonzept des Raumes (s. Anspruch 1.1 mit 
Fig. 44) wird auBerhalb, jedoch in der vom Gerat versoi;gten Raumzone untergebracht. Diese Teile werden je nach 
Einzelfall mitgeliefert oder bauseits beigestellt, vor Ort bauseits montiert und an den vorbereiteten Anschlussklem- 
men des Schaltschrankes mit mitgelieferten Leitungen in Normlangen angeschlossen. Die Leitungen sind durch 45 
Steckverbindungen verlangerbar. Menge und Art dieser Teile werden so bestimmt, wie der Kunde das Raumzonen- 
behandlungsgerat fiir den Erstanwendungsfall wiinscht, wobei eine gewisse - herstellerspezifische - Grundausstat- 
tung aus Griinden der Standardisierung (= preiswertere Herstellung) und der dabei moglichen leichten Eiganzung 
nichl unterschritten wird. Der Schaltschrank ist bei der Anlieferung an den Verbraucher unter Beachtung der ortlich 
geltenden Elektrobestimmungen (in Deutschland die VDE-Vorschriften) schon fest verdrahtet und nach Erledigung 50 
der wenigen AuBenanschliisse (s. Fig. 10) und Parametrierung der zumeist schon geladenen Betriebssoftware sofort 
funktionsfahig. 

Der MSR-Teil enthalt auch noch die mitgelieferten Programme. Das sind einmal das fur alle Moglichkeiten entspr. 
Fig. 9 und 44 ausgestattete Universalprogramm und das Standardprogramm. Letzteres ist vom Hersteller aus dem 
erstgenannten heraus parametriert erstellt fiir die bevorzugte Ausfuhrungsart des Raumzonenbehandlungsgerates: 55 
das Standardgerat (Teilklimaanlage) gem. der Anspruche 1.4.1-1.4.34. Daraus entsteht durch weitere Parametrie- 
rung fiir die vor Ort echt benotigten Sollwerte und diversen Kaskaden und genutzten Verkniipfungen das individuell 
echt benotigte 1. Betriebsprogramm. Dieses ist auf das' jn der gewiinschten Ausfiihrung ausgelieferte Raumzonen- 
behandlungsgerat in seiner gelieferten individuellen Detailausstattung bereits abgestimmt. Um dieses zu erstellen, 
wird aus den stets mitgelieferten o. g. zwei Grundprogrammen - ahnlich wie bei einem Anwendungsprogramm fur 60 
PCs Oder Macs - stets nur der Teil verwendet, der echt zur "Erweckung der Lebensgeister" der individuell vorhan- 
denen Bauteile des gelieferten Raumzonenbehandlungsgerates benotigt wird; Wenn das Gerat spater entsprechend 
der vorgegebenen MdgUchkeiten entspr. dtr Fig; 9 ge^dert wiridj wird die Betriebssoftware den Anderungen ledig- 
lich durch eine weitere Parametrierung, d. H. Ubemahme der variablen'Daten aus der Standard- oderUniversalsoft- 
ware angepasst. In der Regel kann die 1 . Fas sung des Betriebsprogramms bei Auslieferung des Raumzonenbehand- 6S 
lungsgerates gleich mitbezogen werden. 

Sowohl die 1. als auch jede folgende Fassung des Betriebsprogramms konnen - wegen der firei programmierbaren 
Software - auch vom Nutzer selbst erstellt werden. Dabei kdnnen natiirlich - eingeschi^kt - nur fireigegebene "Vsl- 
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riable" und Sollwerte gesetzt werden. RLT-Gerate- und MSR-Hersteller konnen iibrigens bei "Storungen" durch 
Femeinsicht in die Programme jederzeit erkennen, ob sinnvolle Einstellungen durchgefuhrt wurden. Das ist insbe- 
sondere dann wichtig, wenn Gewahrleistungsanspriiche an ihn geltend gemacht werden sollten. Im aktuellen Be- 
triebsprogramm konnen vom Nutzer die freigegebenen Sollwerte jederzeit bedarfsgerecht geandert werden, so dass 
5 stets noch eine neue Unterversion des momentan verwendeten Betriebsprogramms entsteht. Die Grundprogramme 

konnen, je nach technischem Fortschritt, vom MSR- oder RLT-Geratehersteller verbessert und emeuert werden. Es 
steht dem Nutzer frei, diese als preisguristige updates naChzukaufcn. Bei Ladung weiden die vorhandenen Fassun- 
gen des Betriebsprogrammes automatisch angepasst. ; 

Das Raumzonenbehandlungsgerat kann man somit fast als ein mit Hiille und Mechanik versehenen Computer ohne 
10 Bildschirm bezeichnen, dessen besonders auszeichnenden Neuheiten im Mechanischen Teil im Anspruch 1.9 ge- 

nannt sind. ' '; ■ : 

Zur Abwicklung des kompletten Verfahrens gem./Anspruch 1.1 sind bei der dezentralen Aufstellung mit Zuluft iiber 
Doppelboden oder beim Standgerat im Raum nur mehr 2--3 kurze Kanalanschlusse (24) fiir die AU (AuBenluft), AB 
(Abluft) und FO (Forduft) zum und voni Raumkuhlkompaktgerat zu verlegen. Zudem sind die AU und FO mit der 

15 AuBenatmosphare (3) zu verbinden, wobei die FO oder ein Teil der AB extern auch zur Beliiftung und Beheizung 

unteigeordneter Raume (spezielle WarmerQckgewirinung) weiter verwendet werden konnte. Durch die besondere 
Luftfuhrung im Gerat kann das Raumkuhlkompaktgerat mit einem Luftkastenaufsatz (2) versehen werden, von dem 
aus lediglich ein gemeinsamer Kanalanschluss zu einem Kombinationswetterschutzgitter (3), jeweils mit warme- 
dammendem Trennsteg versehen, an die AuBenatmosphMre angeschlossen werden kann (s. Fig. 5, 7 und 46-47. Die 

20 Zuluft wird vom Raumkuhlkompaktgerat am zweckmaBigsten in einen Doppelboden oder anderen unteren Hohl- 

raum geblasen, aus dem sie mit speziellen, bauseits gestellten und leicht versetzbaren Luftauslassen (z. B. luftmen- 
genregulierbare Bodendrallauslase) austritt. Sie kann aber auch in ein ebenfalls anschlieBbares Zuluftkanalnetz, das 
mit geeigneten Quelluftauslassen versehen ist, gelenkt werden. Das bietet sich dann an, wenn das Gerat, entgegen 
der Empfehlung fur dezentrale Aufstellung, als Zentralengerat, weitab von der versoigten Zone, verwendet wird. 

25 Fur die Verwendung als Einzelstandgerat direkt im versoigten Raum - ohne Doppelboden - wird das RLT-Gerat mit 

am Gcrategehause angebrachten Zuluftplenum ausgeliefert (s. Fig. 1-7). Dieses enthalt an 3 Seiten groBflachige 
Zuluftauslasse mit Filtergittem (27). Dazu kann das Gerat auch mit einem Luftkastenaufsatz fUr die AB mit dort in- 
tegrierten, leicht zu reinigenden Hlteigittem ausgestattet werden, auch wenn bereits ein Aufsatz fiir die AU und FO 
angebracht ist. Beides passt zusammen. Fiir cine preis wertere, ebenfalls direkt im Raum zu verwendende Industrie- 

30 ausfuhrung wird es "abgespeckt". Dabei kann die AB direkt oben am Gerat iiber ein groBes Filteigitter angesaugt 

und die gesamte ZU unten iiber einen Zuluflauslass (8 + 24) ausgeblasen werden. Durch die mogliche verdkale 
Luftfuhrung konnte das Raumkuhlkompaktgerat auch in eine Mobeleinbauwand integriert werden, wo die Luft iiber 
hohe Sockel mit geeigneten Luftauslassen in den Raum gelangt. Es konnte auch in einem entsprechend groBen Dek- 
kenhohlraum, in dann waagerechter Lage montiert und mit irgendeinem Zuluftkanalnetz verbunden werden. Am 

35 sinnvoUsten ist aber die Kombinauon des Raurtikiihlkompaktgei^tes mit einem Doppelboden und speziellen Fu6- 

bodenauslassen, womit eine groBere Zone individuell und veranderbar mit ZU versorgt werden kann. Es wird aber 
besonders darauf hinge wiesen, dass die vorgeschlageqen Raumkiihlkompaktgerate und die daraus abgewandelten 
RLT-Gerate, insbesondere als Zentralengerate, auch eine andere ZU-Versorgung erlauben. 
Das Raumzonenbehandlungsgerat kanri ein RLT-Geratehersteller 

40 - komplett selbst herstellen ,/'..'' . . 

oder (groBere Wahrscheinlichkeit) 

- nach Bezug diverser Zubeh5iteile, wovon einige nach dieser Patentanmeldung sogar auch geschutzt sein 
konnen, zusammenbauen. 

Die Inbetriebnahme des Raumzonenbehandlungsgerat^s kann entweder 
45 - vom Kunden selbst 

- durch den RLT-Anlagenhersteller, 

- den RLT-GeratehersteUer, 

- den MSR-Hersteller 

- eine Servicefirma 

50 - ein Leasinguntemehmen 

erfolgen 

Das Raumzonenbehandlungsgerat 

ist dadurch besonders gekennzeichnet, dass es 

(es folgen 10 Anspruche, das sind die Abschnitte 1.1-1. lO, wobei die diese Erfindung besonders kennzeichnenden, 
55 wesentlichen Teile eingerahmt sind) 

1.1 als autark funktionierende Vorrichtung (= ein Raumkiihlkompaktgerat) fast komplett ein ganz besonderes, unter 

mehreren Gewerken abgestimmtes Raumbehandlungsverfahren enthalt, 

das "Energiesparkonzept fiir personenbesetzte Raume" (s. Fig, 44 und Anlage 10). 

Damit wird es zum "Raumzonenbehandlungsgerat". Es sorgt bei extremer Nutzung der weltweit im Vergleich zum 
60 jeweils dort pro Anwendungsfall notwendigen Raumklima haufig "kiihlen" AuBenluft in der von ihm versoigten 

Raumzone oder dem Einzelraum fiir eine abgestimnite Gesamtenergieoptimierung der Gewerke RLT, Kaltetechnik, 
Raumheizung, Beleuchtung und Fensterjalousien; Je nach techn. portschritt des Bauteiles gem. Anspruch 1.10 oder 
3 ist es kiinftig in Bezug auf Gebaudeautomation sogar rioch erweiterbar auf weitere Gewerke der versoigten Zone. 
Im einzelnen: ! 
65 Die wesendichen Funktionen und Veriaiiipfiingen des RaumzonenbehandlungsgerStes gehen aus der Beschreibung 

(s. Anlage 4) hervor. Als Obersicht dienen:dazu, das. den Maximalausbau und alle Ausbauvariationen darstellende 
und daher sehr umfangreiche (in der hier abgebildeteh kleineh GroBe und im Schwarz/WeiB-Druck leider nur 
schwer lesbare) Anlagen-/MSR-Funktionssichema mit der Datenpunktliste als Fig. 9 und die Schaltschrankansicht 

.30 
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als Fig. 10. Das das hierbei benutzte Raumzonenbehandlungsgerat besonders kennzeichnenden Bauteile undFunk- 
tionen sind in den Anspriichen Nr. 1.2-1.11 genannt. 

Das vom Raumzonenbehandlungsgerat durchfuhrbare Raumbehandlungsverfahren fur die versorgteCn) Raumzo- 
ne(n) ist als eine unter alien folgenden Kriterien besonders abgestimmte Einheit zu sehen, wobei die meisten vom 
Raumzonenbehandlungsgerat intern selbst erfullt werden. 5 
Dieses, die Erfindung besonders kennzeichnende "Energiekonzept fiir personenbesetzte, kleine und groBe Raume" 
hat: 

- Eine unter mehreren, sich normalerweise storenden, Gewerken besonders abgestimmte Bneigieoptimierung, 
womit in erster Linie "hochwertige" Elektrische Energie gespart und dabei so wenig wie m5glich von der ver- 
gleichsweise "preiswerteren" Thermischen Energie benotigt wird. 10 

- eine besondere Luftfuhrung im Raum als QueUliiftungs system (Verdrangungsliiftungssystem) mit Zuluft 
von unten, moglichst iiber Doppelboden mit leicht verlegbaren und luftmengenvariablen Bodendrallauslassen 
und, oberhalb der Leuchten ganz oben unter der Decke, ein Abluft (AB)-Kanalnetz. 

- eine besondere Bedarfsliiftung mit Anpassung an die diversen Raumlasten durch extreme und stufenlose 
Volumenstromregelung durch die Ventilatoreh im RLT-GerSt fur die ZU und AB der versorgten Raumzone bis 15 
herab zum notwendigen Mindestraumluftwechsel, gesteuert von bis zu 3 einzeln oder als Kombination nutz- 
bare Raumkriterien: die Raumtemperatur iiber den Kopfen (T4), die Raumluftqualitat (Ql) und die Anwesen- 
heit des Personals (Q2). Aus den Istwerten der Raumtemperatur T4 und der Zulufttemperatur T3 entsteht das 

zur Regelung benutzte At', das mit dem Sollwert als Auslegungs-At (als konstante Differenz zwischen Tab = 
T2 und Tzu = T3) verglichen und somit fiir die thermische Wumenstromregelung verwendet wird (s, unten). 20 

- eine individuell veranderbare Luftwechselrate. Diese verandert sich durch die Bedarfsliiftung automatisch. 
Fiir individuelle Besonderheiten kann der Nutzer zudem jederzeit eine erlaubte, das System nicht storende 
Sollwertanderung fiir die momentan automatisch in und aus dem Raum ge^rderten Luftvolumenstrome durch- 
fiihren, was den Luftwechsel dann kurzzeitig erhdht oder emiedrigt. 

- eine Zuluft mit grundsatzlich iiber langere Zeit konstanter Zulufttemperatur T3, wobei diese jedoch in Ab- 25 
hangigkeit der AU-Temperatur Tl und der gewiinschten Raumtemperatur T4 als Kaskade gleitet und grund- 
satzlich von der Art und Lage der Luftauslasse abhangt. 

- eine bevorzugte Nutzung der kUhlen AU zur vorrangigen "Freien Kiihlung", ahnlich wie bei einer Fenster- 
lUftung des Raumes, im "Besonderen Mischluftbetrieb" (s. Anspruch 1.9). Das ist moglich, weil die in der At- 
mosphare in der GebSudelage vorhandene AU aufgrund der meteorologischen Daten in vielen Gebieten haufig 30 
wesentlich und im Jahres- 0 an vielen Orten der Erde relativ kuhler ist als die momentan dort gewiinschte oder 

gar "notwendige" Raumtemperatur und die dafur notwendige niedrigere ZU-Temperatur. 

- auch eine maschinelle Kiihlungsmoglichkeit der in den Raum geforderten Luft. Dabei findet aus dem vorge- 
nanntem Grund vorrangig eine Kiihlung der angesaugten AU fiir die Aufbereitung der kuhlen ZU statt. Dabei 
wird die Luft in der Regel nicht bis zum Taupunkt abgekiihlt wird, so dass es dabei keine Kondensatausschei- 35 
dung gibt. 

- auch eine maschinelle Kiihlungsmoglichkeit fiir die Mischluft (Umluft mit einstellbarer AU-Rate), wobei 
die Kriterien fur deren Benutzung individuell festgelbgt werden konnen (z. B.: Tab > Iau)- 

- eine Energieoptimierung fiir die beiden maschinellen Kiihlbetriebsarten. 

Dabei wird abgewogen, ob . , 40 

momentan ein kleineres Betriebs-delta t des Raumes (At = Tab - Tzu) n^it dabei erhohter ZU-Temperatur und 
daraus resultierendem groBerem Volumenstrora lind der Kuhlung des vollen AU-Anteiles giinstiger ist 
als die Kiihlung der Umluft bei dem groBeren Auslegungs-delta t des Raumes. Dabei bleibt die normale ZU- 
Temperatur erhalten und es entsteht automatisch ein kleinerer Volumenstrom. 

Bei dieser Entscheidung, die im Programm matrixartig festgelegt ist, gehen auch die momentane Enthalpie der 45 
zu kiihlenden AU oder AB, die Elektrische Leistung fur die KSltemaschine und die Antriebsleistungen der 
Ventilatoren bei unterschiedlichen Volumenstromen ein. 

Zudem kann vorgegeben werden, ob und wann auf die Mischluftkiihlung generell verzichtet werden soil. 

- eine der gewiinschten Beleuchtungsstarke angepasste Beleuchtungssteuerung fiir die bauseits gesteUten 
Leuchten. Die Leistung der vollen Beleuchtung und der schaltbaren Stufen kann vom Nutzer in das Progranmi 50 
eingegeben werden und wird energieoptimiert beriicksichtigt. Beim maschinellem Kiihlbetrieb mit UM wird 
normalerweise die Beleuchtungsstarke speziell reduziert und bei Heizbetrieb generell erhoht (Kaskadenein- 
stellungen. Beim Kiihlbetrieb hat die kiinstliche Beleuchtung Vorrang vor dem Sonnenlicht, beim Heizbetrieb 

ist es umgekehrt. Zudem konnen die Jalousien natiirlich durch besondere Schalterbetatigung herabgelassen 
werden, falls die Benutzer das automatisch einregulierte starke Sonnenlicht storen sollte. Dabei gilt dieser Ein- 55 
griff immer nur eine Zeiteinheit Lang, je nach voigewahlter Einstellung, z. B. fiir zwei Stunden. 
Es gibt max. drei Gruppen der Beleuchtungssteuerung (fiir 3 Raume) mit jeweils 1 analogen Eingangssignal 
vom Bauteil K3 und mit jeweils 3 digitalen Ausgangssignalen (DO) iiber den Schaltbaustein K4 fiir die schritt- 
weise Einschaltung der Beleuchtung. Die geschaltete Beleuchtungsleistung geht in Form von (umgerechneter) 
Warmeleistung in das MSR-Programm fur die Jalousiensteuerung ein (s. nachster I^inkt). 60 

- eine gezielte Nutzung der SolarwSrme an sonnenbestrahlten Seiten des Gebaudes fiir die gesamte(n) ver- 
sorgte(n) Raumzone(n) durch die energieoptimierte Einbindung uber den Steuerschalter K2 der veranderUchen 
Sonnenschutzvorrichtung der Fenster (z. B. Jalousien5ffhung oder -scfailieBung). Die Nutzung der SolarwSrme 
hat im "Heizbetrieb" grundsatzlich Vorrang vor der Nutzung der kOnstlich erzeugten Warme. 

- eine Einbindung der raumweisen Heizungsregelung, falls ^tatische Heizflachen in der versoigten Raumzone 65 
vorhanden sind. Die ortlichen Heizftachen werden dann pro versozgter Raumzone nach eneigieoptimierten Ge- 
sichtspunkten mit den Fensterjalousien und der Beleuchtungssteuerung und der kiinstlichen Aufw^rmung im 
Klimagerat verkniipft. Auch hier hat die Nutzung der Solarwarme grundsatzlich \brrang vor der Nutzung der 
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kiinstlich erzeugten Warme. Die Aufwarmung der Luft mittels ELektroheizregister im RLT-Gerat ist stets die 

letzte der Moglichkeiten. 

Es wird besonders darauf hinge wiesen, dass die Einzelheizkorper der ggf. verkniipften statischen Heizflachen 
der Raume nicht unbedingt die iiblichen Warmwasserradiatoren sein miissen, Es konnten auch andere Heize- 
lemente sein, so z. B. Heizschlangen, Nachtstromspeicheidfen, in Wande oder im Boden integrierte Elektro- 
heiznetze usw. 

Es gibt bis zu drei nutzbare Regelkreise fur einc vom Gerat versoigte Zone, jeweils mil Raumfuhler T4, Solar- 
fuhler T13 und stetigen Ausgangssignalen fur die Ansteuerung von 1 Ventilgruppe (z. B. 3 X 0 ... 10 V). Zu- 
dem gibt es iiber das Bauteil K2 drei digitale Ausgangssignale zur Ansteuerung von 3 Jalousien (-gnippen) und 
drei Meldungen (Schleife) als DI, dass alle Jalousien der jeweiligen Gruppe geoffnet sind. 
AIs Ersatz fiir die Ansteuerung der Heizventile vom RLT-Gerat aus konnten auch autarke Heizkorpereinzelreg- 
ler, das sind in einfachster Form Thermostatventile oder besser echte Einzekegelventile mil Antrieb und Bat- 
teriebetrieb eingesetzt werden. Dabei bleiben die logischen Verknupfungen vom RLT-Schaltschrank aus zur 
Beleuchtungs- und Jalousiensteuerung bestehen. 

- den Vorteil, dass ge3ffhete Fensterden Energiebedarf in der Regel nicht storen. sie storen nicht, solange der 
Raum mit der lediglich gemischten oder der maschinell gekiihlten AU gekiihlt wird. Das ist in gemafiigten Kli- 
mazonen wie z. B. in Deutschland normalerweise 'an ca. 95% der Volljahresbetriebszeit moglich! 

- eine Moglichkeit, bei geoffneten Fenstem iiber den oder die Fensterkontakte Kl die Klimaanlage je nach 
Betriebszustand (s. Anspruch 1.9) abzuschalten, wenn das (in warmen Zonen z. B.) den Energiehaushalt we- 
sentlich beeinflussen sollte. Dann kame eiii ^uffaUendes Wamsignal. 

- einen MSR-Teil im Schaltschrank der RLT-Ahlage, der b'ereits fur den direkten Anschluss an eine Femiiber- 
wachung und Fembedienung fiir marktubliche Telekommunikationsnetze vorbereitet ist. Zudem ist der DDC- 
MSR-Teil fiir die Einbindung von Fremdfabrikaten BUS-fahig, so dass sich auch MSR-Teile anderer Herstel- 
ler in das kompatible Gebaudeautomatisierungssysteme einbinden lassen. 

- eine eneigiesparende Regelung und Steuerung, die als universelles Gesamtpaket (MSR-Teil) fiir alle zu dem 
Energiekonzept verwendbaren RLT-Gerate fur die versoigte Raumzone passen. Der MSR-Teil ist dabei fast 
komplett in DDC-MSR-Technik in einem Schaltschrank der RLT-Anlage untergebracht. 
Zusammenfassend ergibt sich damit eine Energieoptimierung unter den folgenden Reglem 

Nl zustandig fur die ZU-Temperatur T3 mit Auswirkung fiir die je nach Raumwarmelast entstehenden Raum- 
lufttemperaturen T4 

N2 zustandig fur den Bedarfsluftvolumenstrom fiir den Raum mit Auswirkung auf die dabei durch die Raum- 
lasten noch entstehende Ablufttemperatur T2 

N3 zustandig fiir die richtige Drehzahl des FO- Ventilators zur Einregulierung des zum Volumenstrom passen- 
den AB-Volumenstromes 

N4 zustandig fiir die Einhaltung einer sog. Frostschutztemperatur zum Schutz des Filters, des Kuhlers oder ei- 
nes Warmwasserheizreisters 

N5 zustandig fiir die Filterabdeckung des AU-Filters 

N6 zustandig fiir die periodisch gepniften Volumenstrome 

N7 zustandig fur die Einfliisse der AU = Tl fiir den fiir Kiihlbetrieb 

N8 zustandig fiir die eventuelle Erhohung der Kiihlluftmenge fur den Kondensator 

N9 zustandig fiir die interne Kiihlung im kombinierten Kiihlerteil gem, Anspruch 1.8 

NlO zustandig fur die zusatzliche V-Regelung der AB beim maschinellen Kiihlbetrieb 

Nil zustandig fiir die Umschaltung von AU-Kui|lbetriebs^eise auf UM-Kiihlbetriebsweise in Abhangigkeit 
vonderAU = Tl/Hl undAB-T2/H2. I ' 

N12 zustandig fiir die Volumenstromregelung des FO- Ventilators beim UM-Kiihlbetrieb 

N13 zustandig fiir eine eventuelle Be- und Entfeuchtung (Alternative) 

N14 zustandig fiir den Einfluss der AuBenlufttemperatur Tl auf die Zulufttemperatur T3 

N15 zustandig fiir die 2. Frostschut^tufe fur die Wasserregister 

N16 zustandig fiir die Ausgabe (Angabe) des moraentanen Betriebsvolumenstromes 

N17 zustandig fiir die Ausgabe (Angabe) des momentanen Filterwiderstandes des AU-Filters 

N18 zustandig fiir die Ausgabe (Angabe) des momentanen Filterwiderstandes des 2, Filters 

N19 zustandig fiir den Sonderfall "Abschlammung" bei einem GerSt mit Wascherbefeuchtung 

N20 zustandig fiir die Raumtemperatur T12 in der AuBenzone 

N21 zustandig fiir die Beleuchtungsstarke K4 mit Erfassung der Strahlungsstarke T13 und der Beleuchtungs- 
starke K3 

Das Programm wird dabei so geschrieben, dass diverse Kaskaden entstehen, die vom Nutzer veranderbar bis 
auf Null eingestellt werden kdnnen (sog. Parametrierung). 

- bevorzugt eine dezentrale Anordnung des die Raumzone versoigenden RLT-Gerates. Das RLT-Gerat soil zur 
Vermeidung von externen '^derstanden der Kanalnetze und folglich zur Einsparung von moglichst viel an 
Elektrischer Energie nahe an oder gar in der versoigten Zone angebracht werden. 

- eine beliebig geeignete AU-Ansaugung und FOAusblasung (ausgelegt fOr 100% M>lumenstrom entspie- 
chend Vzu und Vab) von und zur AuBenatmosphare mit kiirzest mdglichen und widerstandsarmen Kanalstrek- 
ken einschlieBlich speziell geeigneter Ahsaug- und AiisblasabschlUsse. Ggf. miissen dort keine weiteren 
Schalldampfer mehr angebracht werden, weil im beim verwendeten Raumzonenbehandlungsgerat in beiden 
Luftwegen bereits Schalld^pfer eingebaut sind. (s. Anspruch 1.7) 

- in der Regel ein besonderes Kompaktgerat. Das ist ein RLT-Gerat, das dabei den iiberwiegenden Ibil des ge- 
samten MSR-Teiles des Eneigiesparkonzeptes gemi Anspruch 1.1 einschl. dem o. g. Schaltschrank dafUr ent- 
hSlt. Dieses enth^t in der Regel auch die KSltetechnik fur die Raumkiihlung, kann aber auch an eine exteme 
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Kuhlmittelversorgung angeschlossen werden. 

Entscheidend ist aber, dass das venvendete RLT-Gerat bei unterschiedlichsten Betriebszustanden (s. Anspruch 
1.9) intern stets moglichst geringe Luftwiderstande hat. (s. u. Raumzonenbehandlungsgerat!) 

- bei Verwendung des dezentral angeordneten Raumzonenbehandlungsgerates einen durch das RLT-Gerat 
hervorgerufenen extrem niedrigen Elektrischen Strombedarf Damit ist, zuniindest fur die Ventilatorantriebe 5 
dieses RLT-Gerates gezielt, u. U. sogar auch koraplett, eine Nutzung des Solarstromes iiber Photo voltaikanla- 
gen moglich. 

- eine besondere Betriebsweise, den "StoBIuftungsbetrieb". Das ist ein zusatzlich zu dem Automatikbetrieb 
bewusst abrufbares besonderes Luftungsverfahren, das die hierbei zwar nicht notwendige, aber aus psycholo- 
gischen Grunden oft herbeigesehnte Fensterliiftung kurzzeitig imitieren soli. Es kann vom Bedienungspersonal lO 
fur eine gewisse, einstellbare 2^it, bewusst eingeschaltet werden. Es geht nach z. B. 3 Minuten (einsteUbar) 
selbsttadg wieder in den Automatikbetrieb iiber. Bei dieser Sonderbetriebsweise wird bei bewusst vergroBer- 
tem At und etwa gleichbleibender AB-Temperatur eine ZU mit stark emiedrigter Temperatur und somit auto- 
matisch erhohter AU-Rate in den Raum eingeblasen, die u. U. hierbei sogar zu bewusst "geduldeten", spiirba- 

ren Zugerscheinungen fiihren kann. Das kann noch verstSrkt werden, wenn gleichzeitig auch noch von Hand 15 
per Sollwertsteller der Volumenstrom erhoht wird, 

- Eine besondere Betriebsweise, den "Nachtkiihlbetrieb". Der Nachtkuhlbetrieb kann im Automatikbetrieb 
fur wahlbare Zeiten aktiviert werden. Dabei lauft das Raumkiihlkompaktgerat mit einer ebenfalls reduzierten, 
wahlbaren ZU-Temperatur ahnlich wie im StoBliiftungsbetrieb, moglichst aber normalem At und kuhlt die 
dann nicht personenbesetzten RSume nachts bei kuhler AU mit "preiswerter AU-Kiihlenergie" direkt oder in- 20 
direkt mittels K^temaschine herunter. Das ist als Xiihlbetrieb dann besonders interessant, wenn Speichermas- 

sen in der versoigten Raumzone vorhanden und die Raume nachts nicht personenbesetzt sind. Dieser Betrieb 
kann auf die Zeit begrenzt werden, wenn die AU. niedriger ist als die gewOnschte Raumtemperatur, und ISng- 
stens solange dauem, wie diese um (einstellbar),z. B.' um 1-4 K unterschritten wird. 

Wenn das Gerat im Winter, in geeigneten Gebauden und Klimazonen, die komplette Beheizung oder die Nach- 25 
heizung fur die hierbei gedrosselten statischen Heizflachen einer Zone iibemimmt, kann der Nachtkuhlbetrieb 
naturlich auch mit einer hierbei niedrigeren, gewiinschten Raumtemperatur erf olgen. 

- moglichst einen in Anspruch Nr. 1.10 beschriebenen "groBen" Automatisierungsbaustein (AS) fur die ge- 
samte Versorgungszone. Dieser kann ggf. - bei Weiterentwicklung der DDC-MSR - sogar noch die Brandmel- 
deanlage, Rauchuberwachung und die Sicherheitstechnik (wenn erlaubt) fQr diese Zone enthalten. Solange die- 30 
ser groBe Baustein noch nicht entwickelt ist, werden mehrere kleine handelsUbliche AS zu einer Funktionsein- 
heit zusammengefugt. 

- bei dezenlraler Anordnung des Raumzonenbehandlungsgerates eine erhohte Sicherheit fur die Ausbreitung 
von Feuer und Rauch. Grund: Hier miissen normalerweise keine Versorgungsleitungen wie Kanale oderRohre 
auBerhalb der versorgten Zone verlegt werden. Wenn dann die versorgte Zone(n) < einem Brandabschnitt ist 35 
(sind), reduziert sich die Gefahr ganz stark, dass Feuer oder starker Rauch iiber Wande und Decken von hier zu 
einem anderen Brandabschnitt ubertragen werden oder umgekehrt. 

- folgende wesentlichen funktionellen Zusammenhange: 

Nach der bekannten Formel der thermischen (physikalischen) Abhangigkeit fur den Volumenstrom V 
»»»: 40 

Q[kW] ♦ 3 600 

V [m3/h] = 

c [kJ/kg * K] * p [kg/m3] ♦ At [K] 45 

und 

vereinfacht fur gemaBigte Klimazonen - ahnlich >Yic m Deutschland - V »»»» 

Q [kW] • 3 000 ■ 50 

V[m3/h]= : — - !, 

MiK] ■ - 

entsteht bei diesem Raurabehandlungsverfahren ein standiger Zusanunenhang zwischen 55 

- der momentan echt auftretenden Gesamtkuhllast Q des Raumes, 

- des dabei zur Warmeabfuhr aus dem Raum notwendigen Volumenstromes VZU und AB und 

- dem Auslegungs-At des Raumes, das ist At = Tab - Tzu- 

Ausgelegt wird die RLT-Anlage nach dem max. moglichen Q (der max. Kiihllast) und einem je nach Raumhohe 
max. moglichem At von z. B. etwa 6 ... 10 K bei normal hohen Raumen. Bei hohen Raumen kann aus Energiespar- 60 
grUnden ein gr56eres At gewahlt werden: 11 ... 16 K (oder ggf. noch mehr). Das ergibt dann nach obenstehender 
Formel den Auslegungs-Nennvolumenstrom Vf^eim init dem Zuluftvolumenstrom Vzu und dem Abluftvolumen- 
strom Vab. 

Bei einem momentan (Istzustand) geringerem Q als dem Auslegungswert und dem iiber die Luftungsregelung stets 
angestrebten, konstanten At (Tab - Izu) entsteht momentan wegen des sich einstellenden kleinerem T^tanm automa- 65 
tisch ein geringerer Bedarfsvolumenstiom V. 

Im Winterbetrieb wird ein kleineres, individuelles, jedoch weitcrhin positives. At Raum angestrcbt, d. h. im Rcgel- 
kreis fur V als Mindestwert vorgegeben. 
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Der Bedarfsvolumenstrom des Raumes kann auch indirekt iiber das (zweite) At' ausgeregelt werden, das sich auf- 
grund der konstant zu haltenden "oberen Raumtemperatur" T4 (s. Fig, 44 und Fig. 9) und der vorgegebnen Zuluft- 
temperatur thermisch bedingt ergibt. Dabei wird unterstellt, dass sich das Regel-At* einigermaBen linear zum Aus- 
legungs-At verhalt. T4 ist die Temperatur, die uber den Kopfen der dort ggf. mehr oder weniger anwesenden Perso- 
5 nen, ggf. weit unterhalb der AB-Lufteinlasse, durch die individuelle Kiihllast des Raumes (s. auch die sog. Innere 

Last "I" gem. Artikel "Energieeinsparung im Altbau-Solartechnik fragwurdig" von Prof. Dr. Karl Gertis in CCI 
4/99) durch das sich stets oben unter der festen Decke sammelnde Warmluftpolstcr entsteht. Durch diesc Regelung 
bleiben T4 und in Folge davon auch die echte Raumtemperatur T40 in der eigenllichen Aufenthaltszone nahezu 
konstant. Wiirde der Volumenstrom V nicht genegelt werden, so wurde bei konstanter Zulufttemperatur T3, auf- 

10 grund der unterschiedlichen Kiihllast, dort partiell eine unterschiedliche Temperatur T4 entstehen. 

Begriindung: Wenn oben standig zu wenig Luft abgesaugt werden wiirde, wiirde sich das Warmluftpolster weiter 
nach unten ausdehnen. Sowohl an der Messstelle von T4 als auch an der Normmessstelle der Raumtemperatur T40 
wiirde es dann zu warm werden. Da die Regelung jedoch reagiert, bleiben die Raumtemperaturen nahezu konstant, 
wahrend der Betriebsvolumenstrom automatisch erhoht wird, Damit verkleinert sich das Warmluftpolster wieder 

15 von unten nach oben. 

Wichtig ist fiir dieses Energiesparsystem, dass die AB stets so weit wie moglich oben, mogiichst ganz oben in der 
versorgten Zone angesaugt wird. Wegen des besonders energiesparenden Mischluftsystems sollten alle in der Zone 
anfallenden Warmelasten in das Abluftkanalnetz einflieBen. 

Je nach Raumhohe weichen die "obere Raumtemperatur" T4 und die "echte Raumtemperatur" T40 mehr oder we- 
20 niger stark von der Ablufttemperatur T2 ab, die im Kanalnetz der AB im RLT-Gerat gemessen wird. Die Raumtem- 

peratur T4 wird z. b. in Deutschland in der Aufenthaltszone in Hohe von ca. 1,1 m uber FuBboden als genormter 
Wert gemessen s. Fig. 44. 

Die Raumtemperatur in der AuBenzone = T12 wird zusatzlich zum Regelkieis im RLT-Gerat noch durch den oder 
die Regelkreise N20 iiber die Fensterjalousien (Sonnenwarme), die Beleuchtung und ggf. die statischen Heizflachen 

25 durch max. 3 Einzelregler pro Raum oder Raumteilzonen ausgeregelt. 

Die echte Raumtemperatur T40 diirfte bei richtiger Auslegung des gesamten Systems mit geeigneten Drallauslassen 
im Doppelboden etwa 2-4 K iiber der momentaheh ZU-Temperatur im Doppelboden liegen. Die "obere Raumtem- 
pK-atur" T4 hangt partiell von der Teilflachenkiihl|a5t ^b und kann im Raum trotz Volumenstronuregelung an ver- 
schiedenen Stellen unterschiedlich sein. Der Messpunkt fiir die "obere Raumtemperatur" muss individuell pro Bau- 

30 vorhaben sotgfaltig festgelegt werden. .Er^atzWeise konnte auch die AB-Temperatur T2 zur Ausregelung des Be- 

triebsvolumenstromes verwendet werden, Wenn der Zusammenhang zwischen oberer Raumtemperatur und Abluft- 
temperatur bekannt und die DifFerenz mogiichs.t konstant ist. Die Ablufttemperatur T2 ist ubrigens indirekt fur die 
AU-Rate verantwortlich. Dcsto hoher T2 ist, desto mehr "Frischluft" erlialt der Raum sowohl momentan als auch im 
Jahres-0. . ^ 

35 Zusatzlich zu dem thermisch ausgeregelten Betriebsvolumenstrom (technisch gesehen eigentlich nach der "Kiihl- 

last" geregelt!) Wird aus der in der Aufenthaltszone des Raumes gemessenen Raumluftqualitat noch ein 2. Wert fur 
J den momentan echt benotigten Betriebsvolumenstrom gebildet. Anzustreben ist hier ein Messgerat nach der Beur- 

teilungsmethode von Prof. Dr. Fanger aus Danemark. Das gibt es aber noch nicht. Deswegen werden einstweilen 
marktiibliche Luftqualtatsmessgerate verwendet, z, b. spezielle Mischgasmesser oder notfalls auch C02-Messge- 

40 rate. 

Je nach der individuellen Vorgabe, was Vorrang haben soil (Temperatur oder Luftqualitat), wird der echte Bedarfs- 
volumenstrom gebildet, der dann tatsachlich als V^u und V^b zwischen dem Raumkuhlkompaktgerat oder Raum- 
zonenbehandlungsgerat und der gesamten versorgten Raumzone gefordert wird. In beiden Fallen wird die sich so- 
mit stets oben im Raum konzentrierende Abwarme, resultierend aus samtlichen Warmeeinfliissen der Raumzone, in 
45 der energiesparsamsten Warmeriickgewinnung, in pinem "Besonderen Mischluftbetrieb" genutzt. (s. Anspruch Nr. 

1.9). 

Ggf. ist die Raumtemperatur T4 an mehreren Stellen zu .messen und ein Mittelwert zu bilden oder daraus ein Fiih- 
rungswert zu bestimmen, Der MSR-Teil des Raumzonenbehandlungsgerates sieht bereits Eingange fur 3 Raumtem- 
peraturen T4.1-T4.3 und 3 Raumqualitatsfiihler Q1.1-Q1.3 vor und enthalt das dafur notwendige Regelprogramm. 
50 Die ggf. mitlieferbaren Fiihler mussen vor Ort verlegt und an den dafiir vorbereiteten Klemmen angeschlossen wer- 

den. Bei mehr als 3 Messstellen miisste ein ortlicher Zusatzbaustein fiir die MSR hinzugefiigt werden. So kann zu 
bestimmten Zeiten individuell bestinmit werden, ob ein Einzelraum oder die gesamte Raumzone den Regler N2 be- 
einflussen sollen. , . 

Im Kiihlfall, der in gut warmegedammten Gebauden oder warm'eren Klimazonen ganzjahrig die Regel sein wird, 
55 entsteht bei diesem Regelungssystem stets automatisch ein "groBer" Betriebsvolumenstrom, je nach momentaner 

Kuhllast. Dieser kann sogar noch erhoht werden, wenn es die zusatzlich zur Raumtemperatur in der Aufenthalts- 
ebene gemessene momentane "Luftqualitat" verlangt und diese Vorrang hat. ErfahrungsgemaB schwankt die Kiihl- 
last in einer Raumzone, iibers Jahr und pro Tagesverlauf gesehen, sehr stark. Da sie in den meisten Rauraen im Jah- 
resdurchschnitt wesentlich niedriger ist als die Auslegungskiihllast, ist auch der pro Jahr auftretende 0 Betriebs-V 
60 gegenuber dem Vncdd stark reduziert. Das bringi (theoretisch) eine enorme Energieeinsparung: Bei kleinerem V ist 

der Elektr. Energiebedarf theoretisch in der 3. Potenz kleiner. In der Praxis sinkt die Antriebsleistung zwar nicht so 
stark, wirkt sich aber bei dem durchschnittlich moglich reduzierten Wumenstrom, wo Theorie und Praxis noch fast 
iibereinstimmen, trotzdem sehr stark aus. Bei V = 50% sinkt die Antriebsleistung mind, um ca. 70%! 
Im normalerweise seltenen Heizfall wird der Betriebsvolumenstrom automatisch bis auf den konstruktiv voigege- 
65 benen, auslegungsbedingten oder eingestellten thermischen Mindestvolumenstrom reduziert. Es kann hierfiir auch 

ein hoherer SoUwert T3 vorgegeben werden. Dabei wird im "AMnterbetrieb" ein kleineres, jedoch weiterhin bewusst 
positives At von z. B. 2 . . . 5 K angestrebt, abhaiigig von Raumhohe, IVansmissionslast und evtl. notwendiger und 
m5glicher Zuheizung uber statische Heizflachen. Der Mindestvolumenstrom eigibt sich dann aus der Auslegung 
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und Konstruktion der Anlage. In die Berechnung des Mindest-V gehen dabei ein: Die bei der angestrebten ZU-, AB- 
und niedrigsten AU-Temperatur sich ergebende AU-Rate, die max. Personenzahl, die Heizleistung des Standard- 
oder Sonderheizregisters und die Anforderungen an die Raumluftqualitat. Letztere ist manchmal landerspezifisch 
indirekt durch den Mindestluftwechsel oder eine MindestauBenluftmenge pro Person voiigegeben. Dieser berech- 
nete und festgelegte oder konstrukti v bedingte Mindestyolumenstrom und der sich danach einstellende kann sich im 5 
aktuellen Betrieb durch die momentan gemesseneV'Luftqualitat" jedoch automatisch noch weiter nach oben schie- 
ben. 

Bei einem entsprechend gutem NiedrigheizenergieHaus kann in gemaBigten Gebieten ggf. ganz auf die statischen 
Heizflachen des Raumes verzichtet wdrde'n. Mit diesem System kann dann, ohne die sonst iibliche, stark energie- 
fiessende Warmepumpe, sogar Warme von einer warmeren Teilzone in eine kiihlere "gepumpt" werden. Dabei fan- lO 
gen eine oder zwei Raume die Sonnenwarme eiii und geben diese Qber den gemeinsamen Doppelboden und den ge- 
meinsam variablem Volumenstrom iiber die warme Zuluft (22°C) an die anderen angeschlossenen Raume ab. Der 
jeweilige Zuluftvolumenstrom und die damit zugefiihrte Warme werden dabei pro Raum oder Teilzone individuell 
durch die Zahl und GroBe der dort vorhandenen und ggf. unterschiedlich stark geoffneten Luftauslasse bestinunt. 
Die Liiftungsanlage wirkt hierbei fur die jeweilige Aufenthaltszone uberall als Heizungsanlage mit einem stets 15 
gleichmaBig warmen FuBboden. Wegen der ggf. unterschiedlichen Verlustwarmen in den Raumen (Einzel-Kuhlla- 
sten) entstehen allerdings unterschiedliche Warmluftposter und AB-Temperaturen pro Teilzone und gar pro Raum. 
Diese wirken sich allerdings nicht auf den Aufenthaltsbereich aus, well sich das weit iiber den Kopfen der anwesen- 
den Personen abspielt. 

Desto gr^Ber die Raumh5he der versoigten Raumzone mit dieser besonderen VerdrSngungslUftung ist, desto groBer 20 
kann wegen des ganz oben nicht storenden Warmluftpolsters das Auslegungs-At gewahlt werden. Damit reduzieren 
sich sowohl der Auslegungsvolumenstrom als auch der jeweils aktuelle Betriebs volumenstrom. Andererseits ist bei 
groBerer AB-Tfemperatur die 0 AU-Rate fiir die Aufenthaltszone groBer. Der Energieaufwand fur die Aufenthalts- 
zone wird somit nicht nur raumlast- sondem auch hoch raumhohenabhSngig reduziert! 

Zusammenfassung zu Anspruch 1.1: 25 
Neuarlig ist das energieoptimicrle Zusammenwirkcn mehrerer Geworke der Tbchnischen Gebaudeausstattung 
(TGA) zu einem, insgesamt betrachtet, neuartigen Raiimbehandlungsverfahren, das vorwiegend in dem hier voige- 
stellten Raumzonenbehandlungsgerat stattlindet oder. von diesem erfiillt wird. 

Ob wohl die Personen in der Aufenthaltszone dabei stets ausreichend &ische Luft (AU) erhalten, wird gegenuber al- 
ien bisher bekannten Raumbehandlungsverfahren raumlastabhangig echt bewusst sehr viel an "hochwertiger" Elek- 30 
trischer Energie fiir die Antriebe der Ventilatoren und die Kaltemaschine eingespart. Der Bedarfs volumenstrom 
wird auf die echt notwendige, ggf. bis Null reduzierte Mejige reduziert, 

Dazu kommt noch eine Einsparung an Elektrischer Eneigie fiir die aufeinander abgestimmte Raumbeleuchtung und 
zusatzhch noch so weit wie moglich an Thermisc her Energie fur die abgestimmte Beheizung der davon versorgten 
Zone(n). Die Einsparung an Elektrischer, und Thermischer Energie wird umso groBer, desto hoher die versorgten 35 
Raume sind. / , . , . 

Somit kann fiir das gesamte Raumbehandlungsverfahren - insbespndere bei weiter entwickelter Solartechnik - 
mogUchst viel Strom aus der Solarstrahlung genutzt werden. Damit konnten dann zwei "kostenlose" natUrliche Res- 
sourcen genutzt werden: die kuhle AuBenluft und die Sdnnenenergie. 

Das Gesamtverfahren wird am zweckmaBigsten mit einem speziellen Gerat durchgefuhrt. Das ist ein Raumkiihl- 40 
kompaktgerat, in welches von der Investition her betrachtet, fast der gesamte, fur o. g. Funktionen erforderhche, 
MSR-Teil integriert ist. Damit wird das Raumkuhlkompaktgerat zu einem Raumzonenbehandlungsgerat aufgewer- 
tet. Dafur wird der 1. Patentanspruch (Hauptanspruch) gestellt. 

Die Bauteile des Raumkiihlkompaktgerates und die speziellen Neuerungen daran selbst gehen schematisch aus Fig. 
8 mit den Bezeichnungen hervor, so wie sie auch in der Bezugszeichenliste (s. Anlage 9) genannt sind. Die Neue- 45 
rungen sind in den nun folgenden weiteren Anspriichen beschrieben und in den Fig, 1-7 sowie Fig. 18-31 in meh- 
reren Ansichten und Schnitten dargestellt. 

1.2 einen integrierten Schaltschrank (s. auch Fig. 10) hat und somit vollig selbsttatig arbeiten und damit die Aufga- 
ben und Funktionen der Anspriiche 1.1 und 1.2-1.10 erfullen kann. 

Der Schaltschrank enthalt hier gem. Anspruch 1.10 eine frei programmierbare DDC-MSR mit "groBer" neuartiger 50 
Automationsstation (AS), einem speziellen Tfelekommunikationsbaustein fiir marktiibliche Telekommunikationssy- 
steme per Funk oder Leitung oder/und einem an sich bekannten Bauteil, dem "touch Screen", zur ortlichen Bedie- 
nung. Damit konnen alle in dem MSR-/Anlagenschema = Figur Nr. 9 dargestellten Funktionen mit den dort genann- 
ten 21 Reglem Nl . . . N21 entspr. der modularen Aufgabenstellung (s. Anspruch Nr. 1.3) fiir die vom RLT-Gerat 
versorgte Raumzone ausgefUhrt werden, Der Schaltschrank enthalt auch einen speziellen Elektronikbaustein (EB) 55 
fiir Sonderschaltungen (s. hierzu den Anspruch Nr. 1.5), der zur AS eine gewisse fiizzy Logik und Teil-Redundanz 
darstellt. ' 
Im einzelnen: 

Der Schaltschrank enthalt auch die ubliche, hier allerdings besonders minimierte und zu den o. g. Bausteinen pas- 
sende hardware, das sind TVafos, Sicherungen, automati^sche Abschaltcinrichtungen, Schiitze, Relais, Anzeigelamp- 60 
chen. Anschlussklenunen und die bewusst reduzieifen, ganz wenigen Bedienelemente, einschl. deren Verdrahtung. 
Die hardware beinhaltet auch Sonderschaltungen, die zusatzlich zur AS und dem EB unbedingt noch in dieser Art 
erforderlich sind, z. B. die ggf. nach landerspezifischen Vorgaben noch notwendigeri hardwaremaBigen Schaltungen 
fiir die Sicherheitskreise der KMltemaschinei : ' . . 

Der Schaltschrank hat drei Netzeinspeisiangen fUir Wechsel-/Drehi5tjx)ni, je nach GerategroBe und Notwendigkeit der 65 
Antriebe: 

- die erste vom Hauptnetz (in der Regel von einem EVU) fiir das Gesamtgerat, ohne Versoigung des Ventila- 
torenleistungsteiles, ' . 



35 



DE 101 26 475 A 1 

- die zweite fUr den Leistungsteil der Ventilatoren und 

- die dritte (mogliche) fiir ein eventuell bauseits vorhandenes Ersatznetz fur das Gesamtgerat. 

Sobald eine der erstgenannten Netzversorgungen ausfallt, wird intern so umgeschaltet, dass der Ersatzstrom fur al- 
les genutzt werden kann. Dazu wird sowohl iiber die AS als auch uber einen hardwaremaBigen Signal die individu- 
5 ell nutzbare Meldung "Netzausfall" abgegeben. 

Die zweite kann dabei von einer bauseits vorhandenen Solarstromanlage kommen. Durch Rangierverdrahtung im 
Schaltschrank konncn sogar noch andere Verbraucher auf diese Versoigungsschiene gelegt werden. wenn die ange- 
botene Leistung der Solarstromerzeugung dafur ausreicht. 

In der Standardausfuhrung lauft das Raumkiihlkompaktgerat stets im "Notbetrieb fiir Luftung" als Teil der umfang- 

10 reichen Halbautomatik an (s. Anspruch Nr. 1.5 niit Fig. 41). Dieser beginnt mil Vncdii = 100%, der einen fiir Som- 

mer- und Winterbetrieb unterschiedlich definicrten AU-Anteil hat. Danach schaltet das Gerat auf Automatikbetrieb 
um. Dieser startet dann stufenweise nach individuell -einstellbarer Art und Weise. Im Automatikbetrieb hat der 
Schaltschrank max. sieben regelmaBige Betriebsweisen (s. Anspruch Nr. 1.9 mit den Fig. 11-13), sowie noch zwei 
Sonderbetriebsweisen, den "SloBlufUingsbetrieb" lind den "Nachtkiihlbetrieb" (s. Anspruch Nr. 1.1), Mit der Auto- 

15 matik ist auch noch ein "Besonderer Handbetrieb" moglich, das ist die individuelle Datenpunktfixierung, die bei 

DDC-MSR Ublich ist. Dieser ist per anschlieBbarem .Handbediengerat (Laptop o. a.) oder durch eine stationare, auf 
dem gleichen Grundstuck oder gar weit in'der Ferne angeordneten Fembedienstation (per Einwahl uber libliche Te- 
lekommunikadonsnetze) moglich. Er kann" nur von Spezialisten, durch spezielle Codes doppelt gesichert, durchge- 
fUhrt werden. Das RLT-Gerat kann daneben - aus gewissen SicherheitsgrQnden oder Hir Ibstzwecke oder besondere 

20 Notfalle - vor Ort noch im stark eingeschranktem, hardwaremaBigen Handbetrieb betrieben werden, der durch 

Schlusselschalter gegen unbefugte Benutzung geschutzt ist. An der Schalttafel des Schaltschrankes sind dafur als 
hardwaremaBige Anzeige- und Bedienelemente, trotz verschiedener Ausbaugrade und unabhangig von BaugroBe 
und -art, nur die folgenden, bewusst ganz wenigen Tfeile vorhanden: (s. hierzu auch Fig, 10) 
ein in der AUS-Stellung abschlieBbarer Hauptschalter, sieben mit gleichem Schliissel verriegelbare Betriebswahl- 

25 schalter, ca. 22 nutzbare Anzeigelampchen, sieben Drucktaster, ein sog. "touch Screen" und (innen) 2 Potentiome- 

ter. 

Mit den Potentiometem kdnnen im hardwaremaBigen Handbetrieb, bei Betatigung des Schalters "Mischklappen 
Ein", die Mischklappen und die zugehorige Fortluftventilatordrehzahl individuell eingestellt werden. Der hier vor- 
geschlagene universelle Schaltschrank fur die Anspriiche Nr. 1.2, 1.3, 1.5 und 1.10 kann in der gleichen Art grund- 
30 satzlich auch bei Geraten gem. Anspruch 2.1 und 2.2 verwendet werden. Die AuBenansicht des Standardschalt- 

schrankes ist bei alien Bauarten und BaugroBen des Raumzonenbehandlungsgerates stets kongruent Shnlich (s. Fig. 
10). 

Egal, welche MSR im Schaltschrank eingesetzt wird, die hier vorgeschlagene Standard-MSR oder eine andere gem. 
der Anspriiche 2 oder 3; wird bei einer dringenden Stoning (s. Anspruch 1.5) auf jeden Fall (z. B. per Funk) eine 
35 sog. "SMS" an zumindest eine standig erreichbare Stelle oder Person abgesetzt. 

Dabei wird die Art der Storung bis zur max, erlaubten Bitzahl pro Absendung eindeutig definiert 
1.3 im MSR-Teil modular aufgebaut ist. 

Der universell verwendbare MSR-Teil ist fiir den pro Geratetyp moglichem Maximalausbau vorwiegend in dem 
Schaltschrank gem. Anspruch Nr. 1.2 untergebracht. Daziji befinden sich noch einige Teile peripher im Raumkiihl- 

40 kompaktgerat und ganz wenige auBerhalb; in der versoigten Rauiiizone. Die Ausstattung des lieferbaren Raumkiihl- 

kompaktgerates und der zu versorgenden Raumzone konnen individuell nach Kundenwunsch erfolgen. Samtliche 
MogUchkeiten gehen aus dem, den Maximalausbau darstellenden, MSR-/Anlagenschema (s. Fig. 9) hervor. Dieses 
enthalt aUe zur Funktion des Raumkuhlkbmpaktgerates selbst im Maximalausbau erforderlichen Luftwege, die da- 
fur notwendigen Luftbehandlungsbauteile und die dafiir erforderlichen MSR-Bauteilc, die Signalgeber, Regler, so- 

45 wie Stellglieder wie Ventile, Pumpen und Motoren. Es enthalt daneben noch die Bauleile fur alle von der Standard- 

version des Raumkiihlkompaktgerates abweichenden Geratevariationen und diese, welche das Raumkiihlkompakt- 
gerat entspr. Anspruch 1,1 zum Raumzonenbehandlungsgerat aufwerten. Die Fig. 9 enthalt dazu auch noch die je- 
wciligen Verkniipfungen der Bauteile uber die Datenpunktliste (4 Signalarten: digitaler Eingang = DI, digitaler Aus- 
gang = DO, analoger Eingang = AI und analoger Ausgang = AO) und die Regler mit den sich daraus fiir Fachleute 

50 erkennbaren Funktionen. 

Durch die bewusst gewoUte Standardisierung kann ein Kunde kiinftig mehr Leistung preiswerter einkaufen als er im 
Einzelfall eigentlich braucht. Er kann diese dann selbst fur seinen speziellen Anwendungsfall parametrieren und 
auch spater noch im Rahmen der erlaubten MogUchkeiten andern. Ahnlich wie bei einem Programm fiir einen PC 
entsteht eine individuelle Nutzeranwendung. 

55 Im einzelnen: 

Die Regelausfiihrung (Standardausfuhrung) des MSR-Teiles des Raumzonenbehandlungsgerates entspricht dabei 
einem Raumkiihlkompaktgerat in Standardausfuhrung. Sie enthalt dazu die Verkniipfungsmoglichkeiten zu den in 
Anspruch 1.1 genannten anderen Gewefken der Raumzone mit der Moglichkeit, dort bis zu drei geregelte Tfeilzonen 
zu bilden. Das vermutlich am haufigsten eingesetzte Raumzonenbehandlungsgerat selbst erfUllt fast komplett die 
60 Aufgaben einer Ibilklimaanlage fiir Bedarfsliiftung, mit Filterung der AU und AB, Kiihlung der angesaugten AU 

Oder UM (MI) mit integrierter KSltemaschine, ohne Be- und Entfeuchtung, 

jedoch mit Beheizung iiber die verschiedenen MogUchkeiten des Raumes (Beleuchtung, Sonneneigienutzung uber 
die Fenster und statische Heizflachen) und notfalls iiber das im Gerat integrierte Standard-Elektroheizregister gem. 
der Anspriiche Nr. 1.2, 1.5 und 1.10. 
65 Die aus Fig. 9 abgeleiteten MSR-Schematas sind in Fig. 11-13 sowie Fig. 41-43 dargestellt. Das Raumkiihlkom- 

paktgerat ist mit seinem auBerlich stets gleich aussehenden Standardschaltschrank zu verschiedenen anderen Ibil- 
kUmageraten veranderbar, bis zu einem YoUkUmagerat au^baubar und gar zu einem einfachen RLT-GerSt reduzier- 
bar. An der Frontplatte des Schaltschrankes muss dazu hichts geandert werden. Die Verdrahtung zu den gezeichne- 
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ten Bedienungselementen wird komplett erstellt. Es werden lediglich momentan nicht benutzte Schaltknebel weg- 
gelassen und lose mitgeliefert. Nicht benotigte Tester und Anzeigelampchen erhalten wegnehmbare Kappen. Die im 
Schaltschrank enthaltene AS gem. Anspruch 1.10 und der EB gem. Anspruch 1.5 werden dabei stets im Original in 
max. BaugroBe eingebaut und nur insoweit verwendet, wie es die individuelle Aufgabenstellung verlangt. 
Wenn das Standardgerat eine groBere Kaltemaschine mil leistungsstarkerera Kiihlregister und ein groBeres Heizre- 5 
gister bekommt, kann es auch als spezielles Entfeuchtungsgerat genutzt werden, in vereinfachter Ausfuhrung auch 
fur Industriezwecke. 

Fig. 14 zeigt das ebenfalls aus Fig, 9 abgeieitete, stark reduzierte Schema mit gleichen Bezeichnungen fur ein ganz 
einfaches RLT-Gei^t, ohneEinbau der sonst iiblichen Kalteanlage oder den zusatzlich moglichen Anschluss an eine 
exteme Kiihlwasserversorgung. Diese sind jedoch leicht nachriistbar, weil der MSR-Teil daftir schlieBIich generell to 
schon vorbereitet ist. 

Die Fig. 15 zeigt ein gegenuber der Fig. 9 reduziertes, Teilklimagerat fur eine exteme Kiihlmittelversorgung, das fiir 
Bedarfsliiftung, Heizen und Kiihlen ausgelegt werden'. Das ist dann besonders giinstig, wenn z. B. in haufig beson- 
ders warmen Klimazonen das Kuhlwasser sehr wirtschafUich mittels Absorptionskaltemaschine iiber Solarwarme 
gewonnen werden kann. Dann konnen zwei kostenlose Ressourcen der Umwelt zur KUhlung genutzt werden: An is 
kOhlen Stunden die ktihle AuBenluft und tagsUber die Sonnenwarme. 

Ein TeilkUmagerat, welches bei integrierter Kaltemaschine nur fur die maschinelle Kiihlung der AU ausgelegt ist 
(ein verbessertes sog. "Telekom-Gerat"), ist als Sonderfall in Fig. 16 dargesteUt. 

Aus der Fig. 9 heraus kann auch ein RLT-Spezialgerat errichtet werden, s. Fig. 17. dieses regelt stSndig raumlastab- 
hangig nach T4, Ql oder/und Q2 den ZO- Volumenstrom mit 100% AU-Anteil und fbrdert die entsprechende Raum- 20 
abluft als FO unler Ausnutzung von regenerativer oder rekuperativer Warmeriickgewinnung (WRG) ins Freie. Da- 
bei konnte sogar (auch nachtraglich noch!) der eine oder andere Umluftweg genutzt werden. 
In das Programm zur PrimSrenergieoptimierung gem. des Anspruches 1.1 kann der Anwender oder der Gerateher- 
steller nach systematischem Frage- und Antwortspiel die individuellen, die Zone kennzeichnenden Daten eingeben 
wie Heizleistung der statischen Heizflacben, Fensterzahl, Lage, GroBe, Schutzfaktor der Jalousien, Leistung und 25 
An der Beleuchtungskdrper in mehreren Schaltstufen, usw. Fiir eine echte Energiekostenoptimierung der versorg- 
ten Zone kann der Anwender dann sogar noch seine individuellen, echten Elektro- und Heizeneigiepreise (Gesamt- 
preise mit Nebenkosten !) eingeben. 

Solange es die hier vorgeschlagene "groBe" AS in Mini-Ausfiihrung noch nicht gibt, muss ggf. ein Zusatzschalt- 
schrank zum Raumzonenbehandlungsgerat neben oder an dem diesem Gerat angebracht werden. Dieser enth^t 30 
dann mehrere, zur Zeit noch groBerere AS (DDC-Unterstationen), die zu einer Einheit zusammen gekppelt sind und 
mit dem Schaltschrank im Raumzonenbehandlungsgerat mit diversen Steuerleitungen und der Stromversoigung 
von dort aus verbunden sind. 

1.4 es im mechanischen Teil modular und neuartig aufgebaut ist. Je nach GerategroBe kann es als komplettes Gerat 
Oder in mehreren sinnvoUen Einzelteilen zerlegt, mit dann steckbaren, elektrischen Verbindungen angeliefert erden. 35 
Zu den Anspriichen 1.1-1.3 sowie 2.1-2.2 passend gibt es mehrere bauartbedingte Geratetypen in jeweils unter- 
schiedlicher GroBe (entspr. dem optimalen Nennvolumenstrom) in dreidimensionaler Ausfuhrung. Fiir jeden Gera- 
tetyp gibt es je nach VNenn gleichgroBe Gehause, in die je nach Kundenwunsch, nach den vielen Variationsmoglich- 
keiten der Fig, 9, standardisiert sehr viele Bauteile (s. Anspriiche 1.4.1-1.4.34) eingebaut werden konnen. So ent- 
stehen Teilklimagerate, Klimagerate oder ganz einfache RLT-Cjerate mit jeweils pro TVp gleichen AuBenabmessun- 40 
gen mit oder ohne eingebauter Kaltemaschine. Selbst die Kanalanschlusse fUr ZU, AB, FO und AU liegen stets an 
der gleichen S telle. i 

Die RLT-Gerate enthalten dazu die folgenden neuartigen Konstpktionsprinzipien und neuartige Bauteile (s, An- 
spriiche Nr. 1.6-1.8 bzw. 2.3): ' ■ 

Alle nach den hier genannten Vorschlagen herstellbaren dreidimensional fiinktionierenden neuartigen RLT-Gerate 45 
haben mindestens drei Stromungskanale in mindestens 2 Ebenen mit verschieden nutzbaren, mindestens in 3 Di- 
mensionen stattfindender Querverbindungen (Querstrome) zwischen den einzelnen Kammern. So haben die Gerate 
zum Beispiel bis zu 3 (einzein, abwechselnd oder auch parallel) nutzbare Umwege (Riickluftwege) mit der Mog- 
lichkeit des Einbaues von Bauteilen in dics^ Verbindungswege, s. z. B. Anspruch 1.9. 

Sie haben in den sieben moglichen, automatischen Betriebsweisen (s. Anspriiche 1 . 1 und 1 .9), je nach AU- oder/und 50 
AB-Zustand, eine extrem reduzierbare und trotzdem exakte Volumenstromregelung mit dabei jeweils individueller 
Energiesparversion. Der besonders niedrige Gesamtenergieverbrauch des Gerates ergibt sich aus der Sumrae der 8 
Einzelbetriebsweisen. In dem dabei vorwiegend stattfindenden "Besonderen Mischluflbetrieb" wird z. B. der Ener- 
gieverbrauch des AuBenluftfilters stark entlastet und trotzdem im gesamten Verfahren fur eine gute Filterwirkung 
fiir die AU und wieder verwendete AB gesorgt. 55 
Sie haben grundsatzlich den Schaltschrank und eine Kaltemaschine eingebaut. Die integrierte Kaltemaschine liefert 
trotz stark und stufenlos reduzierbarer KUhlleistung wegen der Aufteilung auf 2 unterschiedliche KUhlkreise (s. An- 
spruch 1 .6) exakte Lufttemperaturen. 
Im einzelnen: 

Die Nummerierung der einzelnen Bauteile entspricht der Bezugszeichenliste (s. Aniage 9) und wurde in der gesam- 60 
ten Erfindung einheitlich angewendet, z. B. Schaltschrank (9), Kondensator (11) usw.. Wegen des besseren Ver- 
standnisses fur die umfangreiche Mess-steuer- und Regelungstechnik wurden die den MSR-Teil betreffenden Sche- 
mata auch noch mit genormten, stets gleichen Artikelkurzbezeichnungen fiir die gleichen Funktionen versehen, 
z. B. Nl, Ml, Tl, HI, Ql, Apl, FUl, VI usw. 

Das Gehause fiir ein Mini-Raumkuhlgerat besteht, wie z. B. in den Fig, 1-7 dargesteUt, aus zwei hintereinander an- 65 
geordneten Funktionsebenen (25) mit 3 (^ 0 0) oder (bei Zug-Plenum + s. u.) 4 Stromungskanalen, die fiir 
Wartungszwecke jederzeit zuganglich sind. Diese enthalten - unabhangig vom Ausbaugrad des RLT-GerStes - 
mehrere gleiche, stets vorhandene, Kammern (1). Der bljere linke, beim kleinen RLT-Gerat stets vorhandene, AB- 
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Teil (26) der vorderen Funktionsebene kann vom hinteren Teil (Ebene 2) weggeklappt, ausgehangt oder wegge- 
schwenkt werden. Dabei sorgt eine iiber beide Funktionsebenen reichende obere, kraftige Deckplatte dafur, dass der 
Kanalanschluss fur die Abluft (24) bestehen bleiben kann, wenn das AB-Plenum fiir den Zugang zur hinteren Ebene 
entfemt werden muss (s. Fig. 2-3). 
5 An der linken hinteren Funktionsebene (AU/ZU-Teil 0) konnen (je nach Konstruktionsdetail) Tiiren oder abnehm- 

bare, mit Schnellverschliissen oder Schrauben befestigte Deckel sein, jeweils fiir einzelne oder mehrere zusammen 
zuganghche Kamniem. In den linken Tiiren sind dann die Regelklappen fiir die UM1-UM3 angebracht. Als Alter- 
native kann dort, im AB-Bereich, auch ein spezieller Zusatzfilter fiir den Teilluftstrom der UM3 oder UMl ange- 
ordnet werden, der mit seinem UmschlieBungsrahmen elastisch und luftdicht an die vordere Abdeckung anschlieSt. 

10 Der feste Teil des Rahmens kann an der hinteren Tiire angebracht werden. Die Gesamtkonstruktion des AB-Ple- 

nums ^ konnte aber auch so sein, dass nach Wegschwenken eincs vorderen "kanalformigen" Teiles nach links die- 
jenigen hinteren Kammem bereits zuganglich sind, welche Teile enthalten, die zur Wartung standig zuganglich sein 
miissen. Das Gehause der hinteren Funktionsebene konnte also an bestimmten Stellen offen sein (keine Turen mehr) 
und wiirde dann nur durch die Ruckwand des davor liegenden schwenkbaren Abluftkammerteiles geschlossen. In 

15 diesem Falle waren die UM-Klappen fUr die UM1-UM3 in dem vorderen wegschwenkbaren Tfeil angebracht. U. U. 

kann die obere hintere linke Filterkammer auch eine seitlich zu offnende Tiire bekommen. Ggf. kann die AB-Kam- 
mer auch mit den dort noch eingehangten ZU-Elementen weggeschwenkt werden. Bei den moglichen vielen alter- 
nativen Ausfuhrungsarten werden die hier momentari ggf. nicht benotigten Klappenoffnungen fiir UM1-UM3 
einstweilen mit luftdichten, konischen Einsatzen versehen, in welche spater die ggf. nachtraglich einzubauenden 

20 UM-Klappen passen. Fiir konstruktive Details kann es je nach Hersteller mehrere Konstruktionsmoglichkeiten ge- 

ben. Entscheidend fur die Einhaltung der Erfindung istlediglich das aus der Fig. 9 heraus abgeleitete, mogliche, in- 
dividuelle Anlagenschema des entsprechenden RIT-Gerates. 

Das RLT-GesamtgerSt hat drei daran anbringbare'Stutzen fiir Kanalschlusse (24) fiir die AuBenluft (AU), Abluft 
(AB) und Fortluft (FO). Dazu hat es ggf. noch einen fiir die Zuluft (ZU) (8 + 24). Bei Nutzung des Gerates als 

25 Standgerat im Einzelraum oder bei eineni Decken'einbaugerat ohne AB-Kanalanschluss kann das Gerat in der o. g. 

Deckplatte ein groBes, wartungsfreundliches Filteigitter haben,;das leicht ersetzt werden kann. Als abgestimmtes 
Zubehor gibt es eine Zusatzkammer (2) riiit drei'Leicht auswechselbaren AB-Filtergittem. Als weitercs Zubehor gibt 
es eine dazu passende weitere Zusatzkammer (3), von wo aus ein gemeinsamer AuBenwandanschluss fur die AU 
und FO genutzt werden kann (s. Fig, 5 und 46). 

30 Beim Standgerat - ohne Nutzung eines Doppelbodens - sind die groBflachigen ZuluftauslSsse ^7) direkt an drei 

Seiten des Gerates angebracht. Hier entsteht durch das ZU-Plenum 0 ein 4. Stromungskanal (Druckraum), der durch 
die ZU-Filtergitter einen definierten Auslasswiderstand hat. Der Raum ist im linken Bereich durch das AB-Plenum 
eingeschrankt (s. Fig. 2, 4 und 5). Das ZU-Plenum ^ kann aus leicht abnehmbaren, lediglich einhangbaren, Panee- 
len bestehen. Es kann aber auch, von der Draufsicht her gesehen, in Form von 2 Winkelbauteilen mit jeweils einem 

35 vorderen und einem seitlichen Gitter hergeslellt werden, die an dem hinteren Grundgehause beiderseitig schwenk- 

bar befestigt werden. Die bewusst groBen Filteigitter sorgen fur eine gleichmaBige und zugfreie Zuluftfuhrung. Sie 
konnen zur eventuellen Reinigung leicht ausgetauscht werden. 

Das Grundgehause der beiden Stromungskanale Nr. 1 fur die "AU-ME-ZU" 0 und Nr. 2 fur die *'FO"'Q ist einschl. 
der Tiiren doppelwandig mit entsprechender Schall- und Warmedanunung. Es hat dabei glatte und abriebfeste In- 

40 nenflachen, die leicht zu reinigen sind. 

Das Raumkiihlkompaktgerat hat bewusst drei mogliche, individuell nutzbare Umluftwege^, s. spezieller Anspruch 
Nr. 1.9 und z. B. Fig. 11 sowie Fig. 48. Dazu hat es mehrere ggf nutzbare Bypasswege und Absperrungen mittels 
Regel- oder Absperrklappen. Beim kleinen Gerat (s. Fig.; 1-7) flieBt die AB aus dem vorderen AB-Plenum (= Stro- 
mungskanal Nr. 3 0 mit 1. Funktionsebene) uber die jeweilige, gerade zustandige, Regelklappe fur die UMl (MB), 

45 UM2 (Ml 3) und UM3 (M23) in die hintere (2.) Funktionsebene Der Kurzschalldampfer (8) fiir die AB und das vor- 

geschaltete Luftdrossel- und Luftlenkelement (28), sind im oberen, wegnehmbaren Teil untergebracht. Das ganze 
kann dabei z. B. als Kombinationsbauteil an der o. g. Gehausedeckplatte befestigt und an Schienen herausziehbar 
sein. Dabei sind die Leitungcn fiir die Druckaufnehmer und den. oder die AB-Fuhler (fiir Ap5, T2, H2) mit Steck- 
verbindungen versehen. ' i 

50 Im 1 . Stromungskanal der 2. Funktionsebene 0 sind die leicht zu reinigenden und ggf. herausnehmbaren Bauteile 

angebracht wie: Filterabdeckung (22), ein bis 2 Filter (6) fiir die AU und ggf. die ZU, 2 X Kurzschalldampfer (8) fiir 
AU und ZU, Zuluftventilator (4), das grpBflachige Sekundarkiihlregister (10.2), ein Heizregister (15), eine Bypass- 
klappe (13) mit MIO, sowie die Regelklappen (14) fiir AU/MI (M7),und AU/FO (M6) und ggf. noch das WRG-Re- 
gister (23) und die Befeuchtungseinrichtung (16). Diese Bauteile sind fiir Wartungszwecke leicht ausbaubar: Venti- 

55 latoren incl. Antrieb, KW-Kiihlregister, Heizregister, Filter. Das KW-Kiihlregister (10.2) ist mit beweglichen Lei- 

tungen angeschlossen. So kann es bei einem ggf notwendig werdenden Austausch der kompletten Kaltemaschine 
und wegen eines u. U. notwendigem Dauerbetriebes an einen bauseits gestellten, provisorischen Kiihlkreislauf 
(Wasser?) angeschlossen werden. . 

Oberhalb des AU-Filters sind noch Luftleitbleche fiir die UM2 und ein verstellbares Luftdrosselelement (28) ange- 
60 bracht, das gleichzeitig als Gleichrichter fur die AU wirkt. Im oberen Tbil der wegnehmbaren AB-Kammer flieBt 

noch AB in die abgeteilte FO-Kammer, welche hier die gesamte Geratetiefe einnimmt. Die dafur zustandige Regel- 
klappe AB/FO (M5) ist in dem festen Gehause der FO-Kammer untergebracht. Da, wo die FO-Kammer nach unten 
lediglich um die Hefe der hinteren Funktionsebene verlangert ist, miindet noch die ggf. auf eine Mindesttemperatur 
erwarmte AU als (MI) ein. Die dafiir zustandige Regelklappe M6 ist von der linken, hinteren Kanmier aus zugang- 
65 lich. 

In der tieferen FO-Kammer ^ sind der FO- Ventilator (5), der groBflachige Kondensator (11), der Kurzschalldampfer 
(8) fiir die FO, eine Bypassklappc (13) mit Ml 1 und ggf. Telle der altemati ven Warmeriickgewinnung (23) mit einer 
ggf. weiteren Bypassklappe (13) mit Ml 6, und die jeweils dafUr notwendigen MSR-Teile untergebracht. Die FO- 
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Kammer ist durch eineTure von vorne zugariglich! ' . 

Unterhalb des 2. Stromungskanals fur die FO A, der'iih oberen Bereich die gesamte Geratetiefe einnimmt, befindet 
sich eine verkiirzte hintere Kammer (2. Fiinktionsebene). Darin befinden sich bei Bedarf - bewusst auBerhalb des 
Luftstromes angebracht - der groBte Tfeil der kaltetechnischen Aggregate. Dort schlieBt auch der Schaltschrank (9) 
an, der im oberen Bereich seine Warme an die kiihle AU oder die hier ggf. noch nicht mit der Kondensatorwarme 5 
beaufschlagte AB abgeben kann. Der Schaltschrank lasst sich von der rechten Stirnseite aus bedienen. Nach dort- 
hin, zur eigentlichen Bedienungsseite hin, ist er auch zu ofFnen. Diese untere Kammer hat 1 oder 2 zur Fronlseite hin 
zu offnende Turen oder eine Tiir und einen abnehmbaren Deckel. Dahinter sind normalerweise die wesentlichem 
Bauteile der Kaltetechnik wie Verdichter (12), Verdampfer (10.1), Kuhlflussigkeitsbehalter (103), Ventile (10.10 + 
10.11), Pumpen (10.4) und Sicherheitsorgane untergebracht. Hier konnten ein oder zwei Drehzahlregler (FUl fur 10 
die ZU und FU2 fiir die FO) untergebracht werden, wenn diese nicht in der Ventilatorkammer Platz haben. In dieser 
Kammer kann noch ein Teil fiir die Befeuchtungseinrichtung (16) und ganz unten ein Kondensatsammelbehalter 
(29) untergebracht werden. 

Das in den Fig. 1-7 vorgestellte Gehause des Mini-Raumkiihlkompaktgerates ist bei gleichen AuBenabmessungen 
grundsatzlich fiir alle im MSR-Teil (s. Anspruch Nn 1 .3) erwahnten Ausbaugrade geeignet. Lediglich bei rekupera- 15 
tiver Warmeriickgewinnung (WRG) mittels Warmerohr oder Rotationsscheibe oder bei Einsatz eines speziellen 
ZU-Filters (s. unten) miisste das Standardgehause um ein Zusatzbauteil verlangert werden. Sinnvoller diirfte aber 
die hier im Gerat mogliche regenerative Warmeriickgewinnung sein, wenn im SonderfaU auf die beste Warmeriick- 
gewinnung aus der Umluft verzichtet werden muss. (Geriiche!) Ein innen reduziertes Gerat mit grundsatzlich glei- 
chem GehSuse fUr eine KUhlung mittels extemer Ktihlmittelversoigung (exteme KMtemaschine und Riickkiihl- 20 
werk) ist z. B. aus den Fig, 18-20 ersichtlich. Ein vereinfachtes Gerat mit integrierter Kaltemaschine, welches bei 
maschineller KUhlung bewusst nur die AU kuhlen kann, das also das Anlagenschema gem. Fig. 16 erfuUt, ist in Fig. 
21-23 dargestellt Hieifoei ist iibrigens das AB-Plenum tiber die gesamte Gehausebreite verteilt datgestellt, was 
grundsatzlich auch bei den Geraten der Fig. 1-7 moglich'wSre (auch umgekehrt!). Dieses vereinfachte Gerat reicht 
fur die raeisten Anwendungsfalle in klimatisch gemaBigten Gebieten wie z. B. in Deutschland zur Raumkiihlung 25 
(z. B. Rechnerraume, Telekommunikationsraume, jArztpraxen, Biiros, X^llen und Wohnungen) voUig aus. Im ubri- 
gen ist auch das in Fig. 1-7 dargesteUte Gerat durch Weglassen der Klappe UM3 nur fiir reine AU-KUhlung herzu- 
stellen. Der besondere Vorteil ist, dass beide Kpnstruktionsarten - auch noch spater - ganz leicht, lediglich durch 
&ganzung mit der Klappe UM3 und emeutes Paranaetrieren des ,MSR-1biles, auf die zusatzliche UM-Kuhlung um- 
gertistet werden konnen. Weltweit am hSufigsten wird ailerdings die Bauart in oder analog zu Fig. 1-7 (groBe FO- 30 
Kanuner) benotigt werden. 

Ahnlich modular und vielfaltig nutzbar sind auch die in Anspruch 2.1 erwahnten, groBeren Gerate ausgefuhrt. Sol- 
che Gerate sind in vertikaler Bauart in Fig. 24-26 und in horizon taler Bauart in Fig. 27-3 1 dargestellt. Andererseits 
sind auch die Minigerate gem. Fig. 1-7 fur groBere Volumina geeignet, solange die abnehmbaren P^eele noch 
leicht von Hand bewegt werden konnen. Die in der hinteren Funktionsebene unteigebrachten Filter und Schall- 35 
dampfer sind dann moglichst zur Seite des Schaltschrankes, also zur eigentlichen Bedienungsseite, nach rechts her- 
ausziehbar. Je nach Ausfiihrungsart des AB-Anschlusses hinten oben konnte die AB auch links angeordnet werden. 
Dabei wird dann zwischen Schalldampfer (SD) und Vorderwand, wie beim kleinen Gerat, ein ausreichend groBer 
Luftspalt gelassen. So konnen dann sowohl der obere als auch der untere Filter nach links oder rechts herausgezo- 
gen werden. 40 
Die verschiedenen, pro Bauart und BaugroBe grundsatzlich ahnlichen Cjeratetypen konnen pro Typ (je nach Nenn- 
volumenstrom) bei gleichen AuBenabmessungen folgende Bauteile aufnehmen, wobei die von der Standardausfuh- 
rung der Teilklimaanlage abweichenden Bauteile fiir einen umfassenderen oder alternativen Ausbaugrad dabei un- 
ten mit [*)] besonders gekennzeichnet sind: 

1.4.1 einen Schaltschrank (9) 45 
(bevorzugt) gem. der Anspriiche Nr. 1.1-1.3, 1.5 und 1.10, ggf. auch mit dem Teil gem. Anspruch 3 mit Universal- 
und Standardsoftware (= Betriebssoftware fiir das Standardgerat) fiir die TGA-Anlagen und Funkiionsprogramme, 
wobei die beiden Softwareprogramme zusatzlich noch. auf einem mitgelieferten Datentrager gespeichert sind. 

1 .4.2 diverse Fuhler (17-20) als 

Temperaturkanalfuhler (17) fur die AuBenluft = Tl , Zuluft voir dem Luftaustritt aus dem Gerat = = T3, Abluft = T2 50 
und fiir die Fortluft nach dem Kondensator = T8 , 

Kanahnittelwertsfuhler (17) fiir die Mischluft nach dem AU-Filter = T5 und die Zuluft vor dem ZU- Ventilator = T7 

(Letzterer konnte auch nach dem Ventilator angeordnet sein) 

Tauchfuhler (17) fur die Kiihlmittelfliissigkeit im Kuhlfliissigkeitsbehalter = T6 

Feuchtefuhler (19) sowohl fiir die relative I^euchte in cjer AuBenluft = HI und der Abluft = H2, sowie [*)] fiir die re- 55 
lative Feuchte in der Zuluft = H3 . i ;= ' 

wobei daraus vom Programm im MSR-Teil in Kombinatidn mit' der an gleicher Stelle gemessenen Temperatur je- 
weils auch die absolute Feuchte und Enthalpie gebildet wird. * 

1.4.3 diverse Thermostate (18) 

nach dem Kondensator = TlO einstufig, sowie in' der Zuluft = Til und im Raum = T9, 2-stufig 60 

1.4.4 besonders energiesparende Ventilatoren fiir die Zuluft und Fortluft, (4-5) 

welche uber diverse Drehzahlregler oder gekoppeltem Getriebe in der Kombination mit speziellen besonders ener- 
giesparenden Motoren stetig drehzahlregulierbar sind, im Rahmen ihres Ncnnwertes (100%) ggf. auf 110% erhoh- 
bar und mindestens herab bis auf ca. 15% reduzierbar. Die Standardantriebe sind fiir exteme Pressungen von jeweils 
80 Pa fur AU, FO, ZU und AB und die interne Standardausstattung ausgelegt. Die Ventilatoren sind - grundsatzlich 65 
ohne Riementrieb - direkt angetrieben und haben in der Ventilatorkammer vorzugsweise jeweils ein frei laufendes 
Radiallaufrad mit gutem Ventilatorwirkungsgrad. Dabei kann der Motor direkt oder liber ein stufenloses Getriebe 
angeflanscht sein. In der Ansaugdiise des Ventilators haben sie eine Messdiise fQr die direkte, aktuelle Volumen- 
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strommessung am Ventilator (sogenannter Tachometer des Ventilators). t)ber das damit gemessene Apl bzw. Ap2 
kann damit aus dem DDC-MSR-Programm jederiteit.der momentan echt geforderte Volumenstrom ermittelt war- 
den. Diese Messeinrichtungen dienen gleichzeitig npbh als Kontrolle, ob der Ventilator auch wiridich lauft, anstelle 
eines sonst ublichen Differenzdruckmessgerates. Ziidem werden sie zur Einregulierung bei der Inbetriebnahme und 
5 beim Testbetrieb zur Kontrolle der Volumenstromregelungen gem. Anspruch Nr. 1.7 benotigt. 

Im MSR-Anlagenschema sind die Telle so bezeichnet ZU- Ventilator (4) mit zugehorigem Motor Ml und irgendei- 
nem (geeigneten) Drehzahlregler = FUl, sowie FO- Ventilator (5) mit M2 und FU2. Der ZU- Ventilator fordert die 
ZU und saugt AU bzw. MI und gleichzeitig AB an. Der Fortluf tventilator wird neben der Zusatzbeschieunigung der 
AB auch zur stetigen KOhlung des Kondensators benutzt. - 

.10 1.4.5 eine Kaitemaschine (KM), (10 . . . -12) 

mit einer Leistung, die zur Abkuhlung von max. 100% AU oder MI bei 100% Volumenstrom urn etwa 11 K aus- 
reicht. Dabei wird die Luft in der Kegel nicht bis auf den Taupunkt abgekuhlt. Die KM arbeitet vorzugsweise nach 
dem Camotprozess und ist mit umweltschonendem Kaltemittel (z. B. R407C oder wo noch erlaubt, mit R22) ge- 
fiillt. Sie besteht aus Verdampfer gem. Anspruch 1.4.6 (10), Verdichter (12) in Schrauben- oder Kolbenform und 

IS luftgekuhltem Kondensator (11), einschliefilich einem kleinem, besonders dichten KUltemittelkreis, incl. aller dafiir 

notwendigen Ventile und Sicherheitsiiberwachungseinrichtungen Ap8 und Ap9 gem. der in Deutschland ublichen 
Unfallverhutungsvorschriften mit hardwaremaBiger Sicherheitsschaltung. Der gesamte KM-Tfeil ist so gestaltet, 
dass er leicht nachgerOstet werden kann. Der luftgekiihlte Kondensator kann sowohl nach als auch vor dem FO\fen- 
tilator im Fortluftstrom angeordnet werden. Um den Kaltemittelkreislauf noch kleiner zu halten und ihn leichter 

20 nachzurusten, soUte er in Luftrichtung gesehen vor dem Ventilator, um dem Ventilatormotor nicht die hohen An- 

saugtemperaturen zuzumuten, sollte er danach sitzen. Die tatsachliche Anordnung hangt von der jeweiligen Bauart 
des Gerates und von den Details des jeweiligen Herstellers ab. Die einstufige Kaitemaschine hat als Standardfall 
eine Leistungsregelung z. B. in Form einer Saugdrosseliegelung mit VI von 100% bis herab zu etwa 30%. Wegen 
der moglichen Nutzung als Deckeneinbaugerat wird der Verdichter mit Ml 8 um 90° drehbar eingebaut. 

25 Altemativen: 

[*)] Die Kaitemaschine kann auch 2-stufig sein, wpbei dann die JCaltekreise eine Leistungsaufteilung von 33% und 
66% und zusammen eben 100% haben. Dann sind zwei' Verdichter mit MIS und M19 und zwei zu einer Baueinheit 
verbundene Kondensatoren vorhanden. Die Kondensatoren und Verdichter sind mit ihren Kreislaufen so gestaltet, 
dass sie die Teilleistung auch echt abgeben konneri. ' . 
30 [*)] wie vorgenannt, jedoch mit einer Leistungsaufteilung; der KM von 20% urid 80% wobei der leistungsstarkere 

Kreis dann noch eine Saugdrosselregelung mit Vl hat . , , ; 

[♦)] Die Kaitemaschine kann fur einfache Zwecke des RLT-Gerates (z. B, bei Industrieausfiihrung) keine Leistungs- 
regelung haben und in Abhangigkeit der Tbmperatur T6 im Kuhlflussigkeitsbehalter 10^ lediglich ein- und ausge- 
schaltet werden (s. a. Anspruch Nr. 1,6). 
35 1,4.6 einen neuartigen Kombinationskuhler (10), bestehend aus Kuhlfliissigkeits-KuhLregister (10.2), Verdampfer 

(10,1), Kuhlflussigkeitssammelbehalter (103) und -pumpe M20 (10,4) 

mit groBen, fiir die Luft und die Fliissigkeit widerstandsarmen, Warmeaustauscherflachen, erreicht z. B. durch 
Schrageinbau. In den ausreichend groBen Kuhlflussigkeitssammelbehalter ragen der Verdampfer der Kaitemaschine 
und ein Tauchfuhler = T6 hinein. Die Verbindungsleitungen zwischen dem Behalter und dem Kiihlregister haben 
40 vorzugsweise eine drehzahlregelbare Pumpe zwischengeschaltet, sind beweglich und leicht losbar. Mit diesem, fur 

Wartungszwecke leicht herausbaubaren Kaltwasser-Kiihlregister kann die jeweils zu kiihlende Luft (AU oder ME) 
um z. B. 11 K abgekuhlt werden. Am Verdampfer fallt kein Tauwasser an, da ein Wassergemisch gekiihlt wird. De- 
tails zur Aufteilung auf zwei Kiihlkreise siehe Anspruch Nr. 1.6 und Fig. 37. Altemativ 

[*)] kann anstelle der regelbaren Pumpe M20 eine nicht regelbare eingesetzt werden. Dann werden im Kuhlwasser- 
45 kreislauf ein Bypass mit einem Ventil V3 angebracht. 

[*)] kann anstelle der regelbaren Pumpe eine nicht regelbare M20 eingesetzt werden, die in Abhangigkeit der ge- 
wunschten ZU-Temperatur ein- und ausgeschaltet wird. Das kann bei einem einfachen Gerat, z. B. fur eine Indu- 
strieausfiihrung ausreichend sein. 

[*)] kann bei Auslegung des Raumkiihlkompaktgerates als Entfeuchtungsgerat oder bei Nutzung als \bllklimaan- 
50 lage das delta t der Kuhlleistung groBer gewahlt werden. Dann erhalt das Gerat ein groBeres KW-Kiihlregister, eine 

leistungsstarkere Kaitemaschine, einen TVopfenabscheider und ggf. einen Kondensatsammelbehalter (29) mit Kon- 
densatanschluss (Oberlauf) erhalten. 

1.4.7[*)] Als Alternative: ein reines Kaltwasser-Kuhlregister (10), analog zu oben mit groBen Warmeaustauscher- 
flachen zur Kuhlung der Zuluft mit einem im RLT-Gerat arigeordnetem 3-Wege-Regelventil VI zur Durchflussmen- 

55 genregelung und nach auBen am GerSt angebrachten Anschliissen fUr eine exteme, ggf. noch wirtschaftlichere 

Kuhlmittelversorgung. Die Anschlusse haben dafur'einen Schraub- oderFlanschanschluss. Mit diesem Kiihlregister 
kann die jeweils zu kiihlende Luft (AU cider MI) um rnax..l6 K abgekiihlt werden. Um auch hierim Normalfall eine 
I^uwasserabscheidung zu vermeiden, kanii die Abkuhlung welter qben (ZU = h6her) begrenzt werden. 
[*)] Der Anwender kann das delta t des kiililregister^ bei der Bestellung w^len und bestinunen, ob die Anschlusse 

60 anstelle des Schraubanschlusses auch einen Flahschanschluss mit mitgeliefertem. Gegenflansch haben sollen. 

1.4.8 ein Rektro-Standardheizregister, (15) 

mit kleiner Standardheizleistung von z, B. 0,6 kW pro 1 .000 m^/h des V Nenn; in widerstandsarmer und leicht rei- 
nigbarer Ausfuhrung, auf Schienen herausziehbar, . 
mit steckbarer E-Verbindung 

65 1 .4.9 [''')] wie 1 .4.8, jedoch mit grofierer Leistung, je nach individueller Auslegung, fur besonders kalte geografische 

Zonen, bei hoherer AU-Rate beim Mindestvolumenstrom oder bei speziellem Kundenwunsch (z. B. bei einer Voll- 
klimaanlage oder beim Entfeuchtungsgerat) 

1.4.10 [*)] ein Warmwasserheizregister (15) - insbesondere bei GerSten gem. Anspruch 2.1 anstelle des Elektro- 
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heizregisters, wiederum in individueller, widerstandsarmer, herausziehbarer und wartungsarmer Ausfuhrung, mit 
im RLT-Gerat integriertem Wasserkreislauf. Es ist ausgelegt fur eine Einspritzschaltung mit konstanter Durchfluss- 
menge. Im Gerat sind dazu passend die dafur notwendige;Pumpe M2 1 und ein 3-Wege-RegelventiI V2 im Rucklauf 
angeordnet. Die Wasseranschliisse sind aus dem ^Gerat herausgefiihrt und haben vorzugsweise einen Flanschan- 
schluss mit mitgeliefertem Gegenflansch. . , i 5 

[*)] Alternativ konnen die Anschlusse auch einen Schraubgewindeanschluss habeh. 

Das WW-Heizregister kann bei groSer Heizlbistung, insbesondere in Gebieten mit sehr niedrigen AU-lbmperaLu- 
ren, bei Betrachtung samtlicher Investitions- und Betriebskosten ggf . wirtschafUicher sein als ein groBeres E-Heiz- 
register. Diese Ausfuhrungsart wird jedpch nur ganz selten, vermutlich nur bei grSBeren Geraten, in kalten Gegen- 
den und bei Nutzung des Gerates als Vollklimaanlage vorkommen. Bei kleinen und mittleren Gerate lohnt es sich 10 
nicht. 

1.4.11 diverse Klappen fur Regelung, Bypass und Luftwegabsperrung (13, 14) 

Erlautemde Hinweise fiir die Notwendigkeit und Nutzung der vielen Klappen s. Anspruch Nr. 1.9 Anzahl je nach 
Bestellung fiir die gewiinschte Bauart und den gewunschten Ausbaugrad fiir bis zu 10 verschiedene Betriebsarten, 
Anhand einer Angebotsmatrix kann der Kunde durch Ankreuzen bestimmen, welche Betriebsweisen er haben will. 15 
Danach bestimmen sich fur den Hersteller der Geratetyp und der Einbau der Klappen an den grundsatzlich gleichen 
Stellen. Durch herausnehmbare Leerteile ist auch eine rasche Nachrustung weiterer Klappen fur weitere Betriebs- 
arten moglich. Wegen der \^elzahl der Darstellungen in den Zeichnungen und in der Beschreibung sind die Klappen 
neben der ilbiichen Bezeichnung gem. Bezugszeichenliste (zur besonderen ErklSrung noch mit den Zusatzbezeich- 
nungcn M3 bis Ml 6 versehen. Es sind max, vorhanden: 20 

1- 4 Bypassklappen (13) mit den entsprechenden Antrieben; in der Standardausfuhrung = 2 Stuck als MIO fur das 
Kiihl- und Heizregister und Mil fur den Kondensator, 

[*)] sowie ggf. (selten!) Ml 5 fiir die Umgehung des WRG-Registers fur die aufgenommene WMrme und M16 fiir 
die abgebende Warme 

2- 3 Absperrklappen (13) mit den entsprechenden Antrieben; 25 
in der Standardausfuhrung = 2 Stuck als M9 fur die AB und M12 fur die FO 

[*)] und ggf. bei besonderem Kundenwunsch (bei mehieren Geraten pro ZU-Netz erforderlich) auch noch als M8 
fiir die ZU 

3- 7 Regelklappen (14) mit den entsprechenden Antrieben; Standardausfuhrung = 7 fur die AU = M4 und fiir 3 mog- 
liche UM-Wege (UMl = AB 1 mit M3, IJM2 = AB2 init Ml 3 und UM3 = AB4 mit M23), sowie noch jcweils fur ei- 30 
nen Weg "AB zur FO" (= AB3) mit M5, " AU ziir FO" 'mit M6 und "AU bzw. Ml zur ZU" mit M7 

1.4.12 diverse Filter, (6-7), ' 

in abriebfesLer, wartungsfreundlicher Auspihrung, leicht mit Rahmen herausziehbar, obwohl dieser durch eine 
Klemmvorrichtung dicht schlieBend ist; mit groBtrnogUcher Filterflache in wirtschafdicher Ab wagung der Relation 
Austauschkosten zu Anschaflfungskosten, beiogen auf .die voile Nutzungszeit von 15 Jahren; je nach Kunden- 35 
wunsch und herstellerspezifischer Bauart: . 

als Standardausfuhrung stets ein AuBenluftfilter fur Staub mit moglichst groBer Filterflache (6) mit analoger Diffe- 
renzdruckerfassung Ap3 und Umsetzung auf 3 digitale Signale im Programm des MSR-Teiles einmal fiir den max. 
Druck zur Anzeige des Filteraustausches, einmal fiir einen minimalen Druck fiir dabei noch ausreichend gute Fil- 
terwirkung zur Begrenzung der Filterabdeckung gem. Anspruch Nr. 1 .9 und zuletzt fur einen zu weit abgesunkenem 40 
Druck (gegen Null), der auf einen Riss oder ein falschesEinsetzen des Filters im Rahmen hinweist. Wichtig ist, dass 
die Filterwechselmeldung (Apniax.) ™t einer Messung bei oder einer Umrechnung im Programm auf VticRn (= 
Vmax,) kombiniert wird. Alternativ konnen zusatzlich wahlweise eingebaut werden: ein 
[*)] Ruckluftfilter (7) im Weg UM3 oder UMl fiir Staubabscheidung 

[*)] Ruckluftfilter (7) (Sonderfall) im Weg UM3 oder UMl als spezieller Filter fur Abscheidung von Staub, Gasen 45 
und Ranch (z, B. ganz neue Bauart als spezieller Firmentyp: "DuoPleat von Freudenberg") 

(*)] Ruckluftfilter (7) im gesamten AB-Weg fur Staubabscheidung nur sinnvoll moglich, wenn der AU-Weg einen 
groBeren Widerstand hat 

[*)] Zusatzfilter (7) in der Zuluft, fur Staubabscheidung und ggf. noch fur [*)] Gasabscheidung; nur bei groBen Ge- 
raten moglich • 50 
jeweils mit AplO und mit 2 Meldungen; davon, einmal fur den max. zulassigen Druck und einmal bei vermuteter 
Undichtheit, also bei einem definierten minimalem Druck 
[*)] Zahl und Art der zusatzlich eingesetzten Filter bestimmt der Kunde. 

Anordnung, Art und GroBe der Filter werden je nach iiidividueller Einzelkonstruktion des Gerates durch den ent- 
sprechenden Hersteller entsprechend der Vorgabe nach einem Kompromiss zwischen moglichst niedrigen Energie- 55 
verbrauch und Herstellkosten bestimmt. Dazu gehort auch die Aufteilung der Filter auf gleichzeitig benutzte Teil- 
luftstrome (s. Anspruch Nr. 1.9). Die jeweils ge^yunschte; periodische Utnschaltung kann dabei individuell einge- 
stellt werden. 

1.4.13 [*)] eine zusatzliche Filterkammer als echte Sonderausfuhirung, 

die ggf. (ausnahmsweise), zur Anderung der gesamten Gehauseabmessungen fuhrt. 60 
mit einer Kombination, bestehend entweder aus einem iSuluftfilter (6) und einem Spezialfilter als Aktivkohlefilter, 
als zusatzliches Elektrofilter oder KonibifUter (s,,.ip,)i ziir speziellen Luft- und Gassauberung bei einem haufigem 
Umlufibetrieb mit geringem AU-Anteil. Dies kann bei besonderer Iluftverunreinigung (z. B. Rauch) im Raum und/ 
Oder in sehr kalten oder verrauchten AU-C}ebieteh notwendig werden. Diese Kammer hat dann eine weitere Bypass- 
klappe M26. Sie wird benutzt, um die Zusatzfilterung nur dann durchzufiihren, wenn uber den Luftqualitatsftihler 65 
im Raum = Ql eine "schlechte" Luftqualitat gemessen wird. Die zusatzliche Filterkammer ist alternativ moglich: 
[*)] als spezieUes Zubehor fUr den Binbau in den Doppelbcden bei ausreichendcr Hohe 
[*)] bei ausnahmsweise verlSngertem RLT-Gerat 
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als Zusatzkammer nach dem Ventilator, vor dem Kanalanschluss fUr die Zulufl 
[♦)] bei ausnahmsweise verlangerten RLT-Gerat 

durch Einschub einer weiteren Kammer oder ggf. durch >ferlangerung der Kammer fur das Heizregister (nur bei in- 
dividueller Herstellmoglichkeit eines Geratehers tellers). 
5 Zur Oberwachung der zusatzlichen Filterreihe wird wiederum das o. g. AplO gemeinsam benutzt. 

1.4.14 [*)] eine regenerative Warmeriickgewinnung fWRG) (23), bestehend aus zwei Fliissigkeitsregistem, einer 
zur Warmeaufnahme in der FO oder AB und einer zur Warmeabgabc in der ZU oder AU angebracht Qc Ausfuhrung 
des Herstellers), die mittels hydraulischer Leitungen und einer drehzahlregelbaren Pumpe M17 verbunden sind. 
Alle Teile sind im RLT-GcrSt untergebracht und konhen durch einen Bypass mittels M15 und Ml 6 zum jeweiligen 

10 Warmeaustauschteil umgangen werden, wenn die WRG nicht benotigt wird. Das standige Einschaltsignal fiir die 

Pumpe kommt dabei vom Regler N7 bei "kalter AU". 

1.4.15 [*)] eine rekuperative Warmeruckge\yinnuhg OyRCi) (23), mit Zusatzkanuner, 
wobei das RLT-Gerat ausnahmsweise verlangert wirid j . 

bestehend aus einem Warmerad, angebracht in def AU und FO eirischl. einem drehzahlgeregeltem Antrieb fUr das 
15 Rad (Ml? plus FU). Die WRG kann durch' jeweils einen Bypass zum "zugeordneten Warmeaustauschteil umgangen 

werden, wenn sie nicht benotigt wird. 

Hierbei und beim nachsten Punkt entsteht ein Gerat mit einer echten Sonderausstattung. 

1.4.16 [*)] eine rekuperative Warmeriickgewinnung (WRG) (23), mit Zusatzkammer wobei das RLT-Gerat aus- 
nahmsweise verlangert wird bestehend aus einem Warmerohr, angebracht in der AU und FO, mit Neigungsverstel- 

20 lung mit einem Antrieb M17. Die WRG kann durch jeweils einen Bypass zum zugeordneten Warmeaustauschteil 

umgangen werden, wenn sie nicht benotigt wird. 

L4.17 [*)] diverse Befeuchtungseinrichtung (16), mit Regelventil V4, ggf. M22, sowohl als Dampf-, Ultraschallbe- 
feuchter oder andere platzsparende Binrichtungen, mit jeweils nach aufien Ober die Gehausewand hinaus gefUhrten 
Anschlussen fiir das Versorgungswasser. SUmtliche Teile fur die Befeuchtungseinrichtung sind im RLT-Gerat inte- 
25 griert. Die spezifische Befeuchtungsleistung ist dabei begrenzt auf max. 3 Liter pro Stunde bei V = 1.000 m^/h. Die 

eigentliche Detailausfuhrung hangt ab vom jeweiligen Geratehersteller (bei ihm iiblicher angebotener Standard als 
Kompromiss zwischen Eneigieverbrauch und Herstellkosten), 

1.4.18 [*)] eine Wascherbefeuchtungseinrichtung = extreme Sonderausstattung als Zusatzeinrichtung (Wascher- 
kammer) fiir ein groBes horizontales, verlangertes RLT-Gerat. 

30 Die Wascherkammer wird zwischen die Baueinheiten ## und ##□ eingebaut (s. Fig. 27-28). Sie bestdit aus dem 

Dusenstock mit Regelventil V4 und einer schraggestellten Wasserablaufwanne. Ober der Wascherkammer entsteht 
eine weitere Kammer, welche die zusatzlichen Befeuchtungseinrichtungen aufhimmt wie die Pumpe M23, ein Was- 
serqualitatsmessgerat Q3 und die Wasseraufbereitungsanlage. Dort sind 2 nach auBen gefiihrten Wasseranschlusse 
fiir den Frischwasserzulauf und den Altwasserablauf in Form eines Siphons. In der unteren, luftdurchstromten Wa- 

35 scherkammer bleibt kein Wasser stehen. Das Umlaufwasser wird stets nach oben zu einem Sammelbehalter ge- 

pumpt. Dort wird regelmaBig die Wasserqualitat gemessen und ggf. Wasser emeuert (Abschlammung. 
Die Feuchteregelung erfolgt iiber die absolute AB-Feu'qhte, die mittels H2 (relative Feuchte) und T2 ermittelt wird 
(s. Fig. 9 mit Regler N13). Dabei wird die relative.'Feuchte der ZU stets iiber H3 begrenzt. Damit die Feuchterege- 
lung energiesparend ist, wird in das RLT-Gerat ein groBeres Heizregister eingebaut und auf eine Nachheizung ver- 

40 zichtel, Mit der Umluft oder diesem Heizregistet wird die Luft vor der Befeuchtungseinrichtung stets so weit auf- 

gewarmt, dass durch die Befeuchtung und der damit zwangslaufigen Abkuhlung die gewunschte ZU-lbmperatur T3 
entstehen kann. , • . ~ 

1.4.19 [*)] eine Gleichstromversorgung als untbnstehende Sonderausstattung 

[*)] Hierbei werden die beiden Ventilatoren direkt von einer Gleichstromquelle aus, z. B. von einer Solaranlage aus 
45 iiber Pufferbatterien mit Gleichstrorn versorgt. Das RLT-Gerat hat hierzu am Schaltschrank einen zusatzlichen (4.) 

Stromanschluss und im Schaltschrank dafur zwei geeignete, spezielle Drehzahlregelungen fiir Gleichstromantriebe. 
die bauseitige Gleichstromanlage liefert dabei: .**. . V Gleichstrom und hat eine Kapazitat von ..**.. Ah. (** An- 
gaben bei Ausschreibung machen!) 

1.4.20 diverse Zusatzbauteile fiir den MSR-Teil in der vom Gerat versorgten Zone plus entsprechende Anschluss- 
50 klemmen im MSR-Teil und als Standardausfiihrung geniigend lange und verlangerbare Leitungen fiir die Anbrin- 

gung dieser Teile in der versorgten Raumzone, wie z. B. ein Raumtemperaturfuhler T4, ein Raumthermostat T9, ein 
Luftqualitatserfassungsmessgerat fur die Erfassung der Luftqualitat (20) im Raum nach dem jeweiligen aktuellen 
Stand der Technik, z. B. fur Mischgase oder CO2 = Ql, jeweils mit Steckverbindung zu den AuBenschaltgeraten; 
und ggf. altemativ: 

55 [*)] ein Sonderbauteil = CJ2 fur die Erfassung der Anwesenheit von Personen, 

[♦)] 1-3 Raumfuhler T12.1 . . . T12.3 (bei ggf. mehreren geregelten Teilzonen): . . . Stuck 
[*)] 1-3 Solarfiihler T13.1 . . . T13.3 (bei ggf. mehreren geregelten Teilzonen): Stiick 

[*)] •* *. Stiick Kleinregelventile fur die statischen HeizflSchen mit Stellantrieb M24.1 . . . M24.3 fiir die evtl. zo- 
nenweise Raumeinzelheizung (AuBenwandzoneri), einschliefilich Leitungen mit. festen Anschlusse am MSR-Teil 

60 und steckbarer an den Ventilantrieben zur bauseitigen Anbringung der kompletten Ventile an den Heizkorpem 

[*)] 3 nutzbare Ausgangssignale fur die analoge Ansteuerung von extern beigestellten Heizkorperkleinventilen 
usw. mit der Versorgungsspannung von 0 bzw. 2 ... 10 V - mit Leitungen einschl. fester Anschlusse am MSR- 
Ibil und steckbarer an den Ventilantrieben j 
[*)] wie vor.jedoch mitgewiinschter Spannung von: }\ ' ] 

65 [*)] Steuerbaustein K2 zur zusatzlichen Ansteuerung der extern schaltbaren Fensterjalousien fiir eine Jalousiemo- 

torengruppe M25 bzw. ggf, M25.1 . . . M25.3 fiir 1-3 ansteuerbare Gruppen in eneigieoptimierter Abhangigkeit der 
Tbilzonenregelung fiir Heizung, Beleuchtiing in Abhai^gigkeit der Kaltemaschinennutzung nach Programm im Bau- 
teil 1.4.1 mit Erfassung von 1-3 Meldungeii ($clileife), dass alle Jalousien jeder Gruppe geofifnet sind. 

' 42 • 



DE 101 26 475 A 1 

[*)] Steuerbaustein Kl fur die Erfassung von Fensterk:ontakt(en), so dass 1-3 geSffiiete Fenster(-gruppen) 1-3 lo- 
gisch zu vcrarbeitende Signale an die Regelung abgeben konnen 

[*)] 1-3 Stuck Helligkeitserfassungsbauteile K3 und 1-3 Steuerbausteine K4 mil Ansteuerung auf bis zu jeweils 
drei Ausgangen fur cine enei^ieoptimierte, schrittweise Anpassung der Raumbeleuchtung an die Fensteijalousien- 
regelung und 9 Ruckmeldungen der tatsachlich eingeschalteten Leuchten(-Gruppen) 5 

1.4.21 weitere diverse neuartige Bauteile (8 und 22) wie die Kurzschalldampfer (s. Anspruch 1.7) fur ZU, AB, AU 
und FO und die Filterabdeckung fur den AU-Filter mil Antrieb M14 (s. Anspruch 1.8). Der ZU-SD wird bei \fer- 
wendung des ZU-Plenums waagerecht und bei Versorgung uber Doppelboden senkrecht eingebaut. Durch Verwen- 
dung eines Leerteiles in der ZU-Kammer ist er (jederzeit) umsetzbar. 

1.4.22 Druckabgleichbauteile fur exteme Pressungen und Klappenregelung eingebaut vor dem AU-Filter und AB- lO 
SD, bestehend aus einera oder 2 verstellbaren, versetzten Lochblechen o. a. zum Ausgleich des extemen Druckes 

der evtl. angeschlossenen Kanalnetze, mit mind, dera gleichen stat. ^^^lderstand wie der SD der AB (z. B. 50 Pa) 

1.4.23 [*)] Alternative zu 1.4.22 nach indiyidueller Auslegung (Kundenangabe) fur: . . .Pa bei AU/. . .Pa bei AB 
L4.24[*)] Luftkastenaufsatz/Luftkastenanbau als passendes Zubehor fiir die AB 

Er kann anstelle des AB-Stutzens an das Gerat angebaut werden. Der Aufsatz/Anbau enthalt dann 3 spezielle AB- 15 
Gitter mit leicht auswechselbaren Filtem: ; ; t . , 

1.4.25 [*)] Luftkastenaufsatz als spezi^l^s Zubbhorifur die kombinierte FO- und AB-Fuhrung 

Er dient als einfachste Verbindung zurtn AuBenatmosph^. Er ist so gestaltet, dass das folgende Teil dazu passt und 
einfach damit verbunden werden kann. 

1.4.26 [*)] Kombinationswetterschutzgitter mit Wandeinbaukasten als Zubeh5r 20 
in einer zum RLT-Gerat und 1.4.25 abgestimmten GroBe, fiir verschiedene Wandstarken geeignet, mit warmedam- 
menden Trennsteg und kurzbaren Schiebestutzen, dargestellt in den Fig. 46 und 47. 

Die Konstruktion ist so, dass die oben mit erhShter Geschwindigkeit ausgeblasene warme FO sich fast nicht mit der 
darunter mit langsamerer Geschwindigkeit angesaugten fast immer kUhleren AU mischen kann. Kasten und Wetter- 
schutzgitter sind so konstruiert, dass die Querschnitte fur die FO enger sind als die fiir die AU. Zudem ist die FO 25 
oben und die AU unten angeordnet. 

1.4.27 [»)] AbluMlterabschluss als Zubehor 

anstelle des AB-Stutzens ein groBes, vom Gerat aus herausnehmbares Filtergitter 

1.4.28 [*)] Kondensatsammelbehalter (29) als Zubehor 

fur einen Einsatz, wo mit geringem KondensatanfaU gerechnet wird, Der Behalter fasst mind. 5 Liter pro 1000 m^/h 30 
Nenn-V und ist leicht herauszunehmen. Es hat einen selbstabschlieBenden Uberlauf. 

[*)] altemativ Kondensatablauf fiir die altemativen Ausfuhrungsarten "^follklimaanlage" oder "spezielles Entfeuch- 
tungsgerat" mit selbstabschlieBenden Uberlauf. 

1.4.29 [*)] individuelles Betriebsprogramm fur den Schaltschrank 

fiir die AS (s. Anspruch 1 .10) oder den BAG (s. Anspruch 3), wenn der Kunde sich sein gultiges Betriebsprogramm 35 
nicht selbst aus dem stets mitgelieferten Universal- .und Standardprogramm erstellen kann. Der Hersteller Uefert 
dann in Absprache mit dem Kunden das individuelle Betriebsprogramm mit. Es ist dann auch im MSR-Teil geladen, 
so dass das Raumzonenbehandlungsgerat sofort nach Stromanschluss und Anschluss der extemen Fiihler und Steu- 
erbausteine bzw. ggf. der Heizungsregelventile (bauseitigen Heizungseinzeb^egler) und ortlicher Parametrierung in 
Betrieb genommen werden kann. Zur Datensicherung Wird das Programm zusatzlich auf einem marktiiblichen Da- 40 
tentrager gespeichert mitgeliefert. > , . 

1.4.30 [*)] Sonderausstattung fur einfache Vollklimaanlage 

mit einer integrierten Befeuchtungseinrichtung entspr. Ziff. 1.4.17, in Kombination mit einem groBerem Heizregi- 
ster gem. ZifT 1.4.9 oder Ziff. 1.4.10 und der entsprechend freigegebenen Option im MSR-Teil (Progranmi) fiir 
Kuhlen, Heizen, Entfeuchten und Befeuchten; je nach Moglichkeit des entspr, Gerateherstellers mit der normalen 45 
Kaltemaschine bei Nutzung der Umschaltmoglichkeiten auf AuBenluft- oder Umluftkiihlbetrieb. 

1.4.31 [*)] Sonderausstattung fur hochwertigere Vollklimaanlage 

wie Ziff. 1 .4.30, jedoch mit groBerer Befeuchtungsleistung, groBerer Kaltemaschine mit einem dabei wesentlich 
groBeren, nutzbaren, At im Kiihler als 11 K, mit dem dazu abgestinamten groBeren Kondensator und zugehorigen 
Fortluftventilator mit entspr. groBeren max. Volumenstrom von z. B. V = 133% . . . 15% von Vnciu,» nach kon- 50 
struktiverMoglichkeitdesjeweiligenRLT-Gerateherstellers. Dabei At Kuhler > : . . . K; Befeuchtungsleistung > : 
, . . g Wasser/kg Luft. 

1 .4.32 [*)] Sonderausstattung ohne automatische Filterabdeckung (ohne Bauteil 22) 

Falls ein Kunde das Gerat nur fiir einfache Zwecke (Industrieausfuhrung) einsetzen will oder er auch sonst nicht un- 
bedingt eine komfortable Filterung bei stark reduzierten Vblumenstromen braucht, kann er die relativ aufwendige, 55 
automatische Filterabdeckung weglassen. 

1 .4.33 [*)] Zusatzschaltkasten als Zubehor fur Teilzonenregelung (speziell fiir eine Villa) 

Falls ein Kunde das Raumzonenbehandlungsgerat fiir die Versorgung von mehreren, in einem Brandabschnitt ange- 
ordneten Teilzonen oder Teilraumen mit besonderer Fuhrungsregelung einsetzen will (z. B. Villa), kann er einen 
passenden Zusatzschaltkasten erhalten. Dieser wird extern aufgestellt und wird zwischen die Signalgeber T4, Ql 60 
und Q2 geschaltet, die zum Regler N2 fUhren. Er konnte dann mehrere gleiche RaumfUhler (T4.1-T4.3, Q1.1-Q1.3 
oder Q2.1-Q2,3) einsetzen, die ihr Signal in diesen Steuerkasten geben und modifiziert weiter geben. Der Kunde 
kann mit 3 an diesem Schaltkasten angebrachten 4-SteUungsschaltem individueU bestimmen, welcher Raum oder 
welche Teilzone fUr jeweils eines der 3 Kriterien RaumluftqualitSt, Raumtemperatur und Anwesenheit das bestim- 
mende Signal zur Gesamtvolumenstromregelung an den Regler N2 abgeben soil. Er kdnnte auch eine Mittelwert- 65 
bildung pro Kategorie einstellen. Damit kann der Gesamtbedarfsvolumenstrom von wechselnden Stellen aus indi- 
viduell bestimmt werden. Die 3 TbilvoluihenstrSme Vzu und Vab zu und von den 3 Zonen, die sich dann natiirlich 
nur anteilmaBig zu V gesamt zur jeweils gewahlten FiihrungsgroBe andern, konnte er dann durch bauseits selbst be- 
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stimmen (Zahl der Luftoffnungen, Drosselelemente an den Luflauslassen). Einschrankend muss aber in Kauf ge- 
nommen werden, dass aus dem zur Fembedienung benutzten dynamischen MSR-Schema nicht hervorgeht, welcher 
Raum gerade die von ihra gewahlte FiihrungsgroBe bildet. 

1.4.34 [*)] RaumUberdruckmessgerat als Zubehor und S9nderausstattung fiir die Regelung 

5 Wenn aus einem Raum extern undefinierbar viel Abluft alDgezogen wird, kann es trotz Eingabe eines Korrekturwer- 

tes bei der AB des Gerates vorkommen (Wert "X" gem. Fig; 9), dass die Druckverhaltnisse, die durch die variable 
ZU und AB des RLT-Gerates entstehen, kontroUiert werden miissen. Dazu kann ein spezielles Druckmessgerat mit- 
geliefert werden. Das Signal kann dann vom Regler NIO und/oder N3 logisch richtig verarbeitet werden, 

1.4.35 [*)] ohne ZU-Plenum 

10 Das "kleine" Gerat gem. Fig. 1-7 o. a, kann auch ohne ZU-Plenum geliefert werden. Der ZU-SD wird dann in Luft- 

richtung des Stromungskanales 1 (z. B. fur Doppelbodcnnutzung) eingebaut. Er kann aber auch nach besonderem 
Kundenwunsch [*)] weiterhin nach vome ausragend eingebaut werden. 

Das Raumkuhlkompaktgerat kann aufgrund seiner spezieUen Konstruktion, der autarken Betriebsweise mil indivi- 
duell nutzbaren diversen Funktionen und leicht mdglichen Anderungen sowie jederzeit mdglichen Nachriistungen 
15 und Anderungen an verschiedenen Stellen eines Geb^udes oder an einem anderen Anwendungsort des gleichen 

(Oder auch anderen) Kunden, auch nacheinander, also niehrfach fQr verschiedene Einbausituationen mil wahlweisen 
Betriebsweisen verwendet werden. Das Miiii-Rauinkuhlgerat kann z. B. mil stets nur geringfiigigen Veranderungen 
verwendet werden als: • , - . . 

- Einzelgerat (Standgerat) direkt im oder nebeh dem zu versdi^genden Raum mit ggf. aufgesetztem, dazu pas- 
20 sendem AB-Plenum, ggf. sogar mit AU- und F(>Aufsatzkasteh sowie mit oder ohne angehSngtem Zuluftple- 

num. Bei der Kombination mit einem Doppelboden kann es dabei - ohne Zuluftplenum - sogar mehrere 
Raume versoigen. 

- Mobel- oder Aufbauteneinbaugerat, normalerweise direkt im zu versoigenden Raum 

- Zentralengerat in einer von der Versorgungsstelle entfemt angeordneten Ltiftungszentrale 
25 - s. hierzu Anspruch 2.2 - 

- Deckeneinbaugerat in der von ihm versoigten Raumzone oder in der Nahe mit ggf. angebauten AB-Kasten. 
Es wird dann in liegender Ausftihrung, in der fQr die Minigerate (z, B, Fig. 1-7) oder in der in Fig. 24—26 vor- 
gestellten Bauart, gebaut. 

Bei den 2 erstgenannten Geraten sind stets individuelle AU- und FO-Anschlusse zu erbringcn. 
30 Bei den 2 letztgenannten Geraten sind individuell 3-4 Kanalnetze fur die AU, FO, ZU und ggf. AB anzuschlieBen. 

1.5 eine spezielle Fuzzy-Logig mit Halbautomatikbetrieb hat. 

Im Automatikbetrieb finden durch verschiedene Programmteile gewisse Selbsluberwachungen und Korrekturen 
statt. Daneben iiberwacht das Gerat wichtige Betriebszustande des Automatikbetriebes und macht mit einem beson- 
deren Elektronikbaustein (EB) Sonderschaltungen im Halbautomatikbetrieb. DerEB ist neben der AS (s. Anspruch 

35 Nr. 1.10) ebenfalls im Schaltschrank des RLT-Gerates untergebracht. Zudem laufen uber den EB noch gewisse Not- 

betriebweisen (s. Anspriiche 1.5.4) ab. Nach dessen Beendigung lauft das Gerat wieder - und zwar stufenweise - im 
Automatikbetrieb uber die AS an. Damit werden, beginnend mit N4, dann fortlaufend mit Nl , N3, N2, N5, N7, Nil, 
N6 usw. ab und zu alle Regelkreise von Grund auf neu eingeregelt. Dadurch entstehen eine gewisse fuzzy-Logik 
und eine Teil-Redundanz. 

40 Im einzelnen: 

Die Sonderschaltungen konnen ggf. zwangslaufig folgend nacheinander ablaufen. Sie enden, wenn die jeweiligen 
Einschaltbedingungen fur eine einstellbare Zeit nicht mehr anstehen, oder wenn der Taster "Entriegelung" gedriickt 
wird. Sie bauen logisch aufeinander auf und heben die Funktion der ggf. noch funktionierenden Automatik in der 
AS nur in den Punktcn auf, wo sie diese momenta;i gerade durch diesen Sonderbetrieb ersetzen. Somit findet iiber 
45 den EB fiir bestimmte Betriebsweisen fur wahlbiare Zeiten ein bewusster Vorrangbetrieb statt, der nach dessen Ende 

selbsttatig wieder in den Automatikbetrieb wechselt. s 

Der EB ist auch noch zustandig fur die Zusainmenfassung der Einzelstormeldungen zu 2 Prioritaten (dringende = dr 
und nicht dringende = ndr Storung), die Entriegelung der Stormeldungen und fiir alles, was nicht aus ganz speziel- 
len Sicherheitsgriinden (lander- oder ortsspezihsche Vorschriften) unbedingt noch durch hardwaremaBige Schaltun- 

50 gen uber Schiitze und Relais sowie Absicherungen durch Sicherungen ausgefuhrt werden muss. So wie die AS eine 

dr und nicht ndr Storung iiber das Programm melden, lasst der EB am Schaltschrank die entsprechende Lampe auf- 
leuchten. Zudem konnte das jeweilige hardwaremaBige Signal auch noch anderweitig verarbeitet werden. Der EB 
wird in der dem jeweiligen Techn. Stand der Technik entsprechenden Art gebaut und angeordnet. Er ist genauso up- 
datefahig wie die AS oder leicht austauschbar (z. B. Leiterplattenkarten mit EEPROM o. a.). Wegen der Verwen- 

55 dung des EB werden im Schaltschrank (Bauteil 1.4.1) fur die Steuerung und Regelung des RLT-Gerates nur mehr 

ganz wenige zusatzliche Bauteile bendtigt. Er tragt dazu bei, dass dieser Schaltschrank extrem klein werden kann. 
1.5.1 Mittels der AS wird festgestellt, ob die zur \blumenstrommessung verwendeten Schalldampfer (SD) noch 
richtig regeln.. Dazu weiden in einstellbaren, periodischen Zeitabschnitten an den SD Druckveigleiche zwischen 
FO und AU gebildet. Dabei wird eine Differenz aus beiden Druckmessungen Ap6 und Ap7 gebildet. Diese musste 

60 aufgrund der vorher abgelaufenen automatischen Regelung (s. Anspruch Nr. 1 .7) eigentlich stets Null sein oder bei 

extern zusatzlich abgezogener AB eine ganz spezielle, definierte Abweichung haben. In Shnlicher Weise wird der 
am Ventilator mit Apl ermittelte Zuluftvolumenstrom mit dem \^lumenstrom verglichen, der am ZU-SD mittels 
Ap4 und am AB-SD (ggf. einschl. Korrekturwert) mittels Ap5 ermittelt wurde. 

Abweichungen der Veigleichsmessungen weisen darauf hin, dass der eine oder andere zur Volumenstrommessung 
65 benutze Schalldampfer in den Luftwegen der ZU, AB; AU und FO trotz Filterung in den Luftwegen eventuell doch 

Staub aufgenommen hat und nunmehr seinen \^Iumehstrom V nicht mehr exakt nach der jeweiligen Messkurve 
"Ap-V" erfasst. In alien FMen wird bei z. B. 5- maliger Abweichung eine ndr StCrmcldung und Wartungsmeldung 
abgesetzt. 

!. 44' •■ • 
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1.5.2 tiber den EB findet als absolute Sicherheitsstufe fur das Kiihl- und das ggf. eingebaute WW-Heizregister die 3. 
Stufe des Frostschutzes statt. Sie tritt ein, wenn der Thermostat Til in der ZU eine zu tiefe Temperatur meldet. Til 
ist dabei mit den SoUwerten der ggf. vorher bereits automatisch abgelaufenen Frostschutzstufen Nt 1 und 2 abge- 
stimmt. Bei der 3. Stufe findet der unter Abschn. 1.5.4.3 beschriebene UM-Kuhlbetrieb statt. Dabei wird das in der 

2. Stufe vorher ggf. eingeschaltete Heizregister abgeschaltet. Diese ndr Stoning verriegelt sich nicht dauerhaft. 5 
Sollte sie ein 5. Mai ansprechen, schaltet das RLT-Gerat echt ab und meldet eine dr Storung in der AS und an der 
Schalttafel. Aufgrund der vielen Mchrfachncuanlaufe diirfte dies eigentlich nicht voricommen. 

1.5.3 Uber den EB findet ein spezieller Sonderbetrieb fiir die Kaltemaschine (KM) statt: Sollte die KM aufgrund ei- 
ner hardwaremafiig festgestellten Storung ausf alien, also iiber einen der Hochdruck- oder Niederdruckpressostaten 
abschalten (Ap8 oder Ap9), wird vorlaufig erst einmal nur eine ndr Storung gemeldet. Das sollte zwar nicht vorkom- 10 
men, da am Kondensator vorher bereits eine zweifache Temperaturiiberwachung iiber T8 und TIO stattfand. Nach 
einer einstellbaren Ruhephase von z. B. 10 Minuten verschwindet die ndr Storung im EB selbsttatig und es wird 
versucht, die KM emeut automatisch zu starten. Die Einschaltung kann natiirlich nur erfolgen, wenn sowohl die 
Einschaltbedingungen fur den KM-Betrieb noch vorliegen und die Druckgeber (Ap8 oder Ap9) sich nicht selbst 
dauerhaft verriegelt haben. Falls der Startversuch 5x erfolglos abgelaufen ist, schaltet die Kaltemaschine ab und 15 
meldet nun eine dr Stdrung in der AS und an der Schalttafel. Das RLT-Gerat selbst kann jedoch noch ohne die KM 

im Luftungsbetrieb welter laufen. 

1.5.4 tiber den EB findet ein in den meisten Fallen noch ein ausreichender Notbetrieb (Sonderbetriebsweise) statt. 
Es gibt drei Notbetriebsarten (s. Ansprilche 1.5.4.1-1.5.4.3). Sie starten, wenn der automatische Liiftungs- oder 
KUhlbetrieb des Cerates wesentlich gestort odertganz ausgefallen ist. Dabei lauft das RaumkiihlkompaktgerSt - un- 20 
abhangig von der fur andere Zwecke urid Anzeigen ggf. noch vtreiterhin wirksamen AS - fur eine wahlbare Zeit in 
dieser Sonderbetriebsweise. Gleichzeitig meldet es eine iidr Storuiig. Sobald diese Sonderbetriebsweise selbsttatig 
endet oder durch Entriegelung bewusst abgebiochen wird, startet das Raumkiihlkompaktgerat wieder stufenweise 

in seinem ihm per AS vorgegebenen Automatikbetrieb. Damit konnen sich vorher eventuell weggelaufene Stan- 
dardwerte wieder automatisch neu einstellen, Sobald das Gerat z. B. 5x den gleichen Fehler gemeldet hat, meldet es 25 
eine dr Storung in der AS und an der Schalttafel. 

1.5.4.1 Notbetrieb ftir Raumliiftung (s. auch Fig. 41) 

Das ist ein Mischluftbetrieb mit Nutzung der UM-Strecke UM2 mit festem AU-Anteil und einem diesem zugeord- 
neten Fortluflvolumenstrom. Der je nach Gebiet fur Sommer- und Wnterbetrieb verschieden groB zu wahlende An- 
teil (z. B. 50% Oder 20%) wird am EB eingestellt. Dabei werden dann jeweils 100% ZU und AB gefordert. 30 
Der Notbetrieb wird bei erhohter oder zu niedriger Raumtemperatur selbsttatig durch den Raumthermostat T9 aus- 
gelost. Diese Betriebsweise findet auch jeweils vor Beginn des Automatikbetriebes (z. B. fur etwa 1 Minute) statt, 
auch wenn der Taster "Normalbetrieb RLT-Anlage Ein" betatigt wurde. Sie kann aber auch bewusst fur langere Zeit 
durch den Taster "Notbetrieb Luftung EIN" am Schaltschrank (s. Fig. 10) eingeschaltet werden. 

1.5.4.2 Notbetrieb fur Raumkiihlung mit Kuhlung yon 100% AU (s. auch Fig. 42) 35 
Dieser Notbetrieb dient in erster Linie als Kondensatornotkiihlung und wird durch den Thermostat TIO nach dem 
Kondensator ausgelost. Eigentlich diirfte er gar nicht von selbst ansprechen, weil bereits beim Automatikbetrieb die 
KondensatorlufUeistung ggf. iiber den Fiihler T8 und den ReglerNS erhoht wird. Damit stellt diese Sonderschaltung 
eine besondere Sicherheit fur den Kaltekreislauf dar. 

Hier werden 100% ZU in die und 100% AB aus der versorgten Raumzone heraus gefordert. Dabei arbeitet die Kal- 40 
temaschine (KM), je nach ihrer Ausfuhrung, mit einer Tfeilleistung von einstellbar 66-80% (100%). Diese Betriebs- 
art kann auch bewusst vom Schaltschrank aus mit dem Tippschalter "Notbetrieb Kiihlung EIN" als spezielle Not- 
kiihlung fiir den Raum ausgelost werden (s. auch Fig. 10). 

1.5.4.3 Notbetrieb fiir Raumkuhlung mit Kiihlung der UM/MI (si auch Fig. 43) 

Hier findet ein spezieller UM-Kiihlbetrieb statt. Er wird nur selbsttatig ausgelost durch eine zu niedrige oder zu 45 
hohe Temperatur am 2-stufigen Thermostat Til in Jder ZU: Dieser sitzt kurz vor Eintritt in das Zugluftversorgungs- 
netz. Luftforderung und Kaltemaschinenteilleistung entsprechen hierbei denen des Anspruches 1.5.4.2. Bei diesem 
Sonderbetrieb wird an den Regelklappen M5. und M7 eine \foreinstellung gemacht, so dass etwa 20% AU bzw. 20% 
FO gefordert werden. 

Solange es den EB noch nicht gibt, konnen die Funktionen des EB mit einer eigenen AS (DDC-Unterstation) aus- 50 
gefiihrt werden. (s. auch Hinweis am Schluss bei der AS bei Anspruch 1.3!) 

Das Raumzonenbehandlungsgerat kann also trotzdem, obwohl bei den Herstellem fur diese Teile noch eine beson- 
dere Entwicklungsarbeit zu investieren ist - in somit leicht abgewandelter Ausfuhrung - bereits gebaut werden. 
In jedem Fall wird eine ausreichend definierte dringende Storung (dr Sto) z. B. per SMS und Funk an zumindest 
eine frei wahlbare S telle abgesetzt. 55 
1.6 zwei verbundene Kiihlkreise hat, die speziell fiir das Raumzonenbehandlungsgerat erdacht warden. 
Es hat einen Primarkreis fiir die Erzielung einer relativ konstanten Temperatur der Kuhlfliissigkeit im Kuhlflussig- 
keitsbehalter und einen Sekundarkreis fiir dasErreichen einer konstanten Lufttemperatur nach dem Luftkiihbiegister 
mit moglichst wenig oder keiner Kondenswasseeausscheidung, je nach zu kiihlender AU- oder Raumluft. 
Damit kann trotz der im RLT-Gerat eingebauten Kaltemaschine eine kleine Kalteleistung erzielt werden, wie sie 60 
hier fiir die exakte Einhaltung der Zu lufttemperatur bei niedriger Raumlast (= kleines V) und ggf. noch dazu bei ei- 
nem kleinen Temperaturunterschied zwischen der zu kuhlenden (AU) und erzielenden Luft (ZU) erforderlich ist (s. 
Fig. 37 sowie Fig. 9, 12 und 13). 

Im einzelnen: (Die ErklSrung folgt der schematischen Darstellung in Fig. 37) 

Der Primarkiihlkreis besteht aus dem Direktverdampfer (10.1), Ktihlbehalter (103), Kondensator (11), Verdichter 65 
als Scroll- oder Schraubenverdichter o. a. (12) und den Leitungen fiir den Kaltemittelkreislauf (10.5). Der Kaltemit- 
telkreislauf ist geftillt mit R22 (solange noch erlaubt), R407C oder anderem, ahnlich umweltfteundiicherem KSlte- 
mittel, auf gar keinen Fall mit dem umweltschadigendem Kaltemittel Rll oder R12. Bei KSlteanforderung des Ge- 
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rates wird die Kiihlfliissigkeit durch den oder die in den Kuhlflussigkeitsbehalter hinein ragenden Verdampfer mit 
dem Regler N9 (10,8) stufig oder stetig geregelt. Die Temperatur T6 wird damit etwa auf einen Wert von 16°C ge- 
halten, gemessen ganz oben im Bauteil 103, Das muss jedoch nicht exakt sein. Je nach GerategroBe und -ausfuh- 
rung erfolgt die Kiihlung stetig (Standardfall bei nur 1 Verdichter), oder in Stufen, mit Null-, Teil- oder VoUeistung 

5 der Kaltemaschine (KM). Fiir preiswerte Ausfuhrungen konnte eine niedrige Verdampfungstemperatur gewahlt 

werden und die KM zur Einhaltung einer Kiihlbehaltertemperatur von 14-1 6°C ein und ausgeschaltet werden. Fiir 
groBere Gerate und hochwertigere Anwendungsfalle konnte eine 2 stufige KM eingesetzt werden, wo die 2. Stufe 
stufenlos regelbar ist. Die Kiihlflussigkeit ist eine korrosionsfeste und nicht umweltbelastende Losung, die bei der 
gewahlten Verdampfungstemperatur mit Sicherheit nicht einfrieren kann. 

10 Ein Sekundarkreislauf, der mit dem o. g. frostsicherem Kiihlwasser gefullt ist, verbindet den Kiihlbehalter (103) 

ubcr bewegliche und leicht anzuschlieBende Leitungen (10.6) mit dem eigentlichen KW-Kuhb:egister lOJl), das die 
Luft im RLT-Gerat exakt zu kuhlen hat. Am Kiihlregister ist ein Sammler mit losbaren Anschliissen (10.7) fur den 
Kreislauf (10.6) vorgesehen. Im Standardfall ist kein Regelventil (10.11) eingesetzt Die gewiinschte Zulufttempe- 
ratur wird durch eine energiesparende Drehzahlregeiung der in diesem Kreislauf (10.6) angebrachten Forderpumpe 

15 (10.4) einreguliert. Dazu dient der Regelkreis mit dem Regler Nl (10.9). Mittels der variablen UmlaufiRbrdermenge 

kann so, ohne dass die KuhlfiOssigkeit exakt auf einem ganz bestimmten Wert T6 gehalten werden muss, fur eine 
exakte Zulufttemperatur, auch bei ganz geringer Kiihllast, gesorgt werden. Besonders bemerkenswert ist dabei, dass 
es bei dieser Art Kiihlung in der Regel keine Wasserausscheidung am Kuhlregister gibt. Sie ist abhangig von der 
AU-Feuchte und den variablen Einstellwerten incl. I*umpendrehzahl mit daraus resultierender Durchflussmenge. 

20 Bei einer Zulufttemperatur von z. B. 22''C, und einer Regeltemperatur T6 im Kiihlbehalter von 16*'C gibt es bei zu 

kiihlender Luft, die keine hohere absolute Feuchte als X = 11 g H^/kg Luft hat, keine Wasserausscheidung am 
Kuhlregister. 

Bei einer anderen Ausstattung kann es wirtschaftlicher sein, den Sekundarkiihlkreis mit einer nicht drehzahigere- 
gelten FSrderpumpe (10.4) und mit eineni Dreiwegeveiteilventil V3 (10.11) auszustatten. Bei einem einfachen Ge- 

25 rat, das moglichst preiswert sein soli, wird die ZU-Temperatur durch Ein- und Ausschalten der Umwalzpumpe 

(10.4) auf den dann allerdings nicht exakt einzuhaltenden Sollwert T3 (mitlbtzone) ausgesteuert, was fiir einen in- 
dividuellen Anwendungsfall (z. B. eiiifache Industrieausfuhrung) aber duichaus ausreichend sein kann. Je nach Ge- 
rategroBe, Anforderung des Kunden an die Regelgenauigkeit und Abwagung der Wirtschaftlichkeit kann also eine 
individuelle Ausstattung gewahlt werden. I3er .universelle MSR-Tbil init der Standardsoftware, der EB sowie die 

30 Kammem der verschiedeneh Geratebauaiten lassen grundsatzlich alle Moglichkeiten zu (s. Anspriiche Nr. 1 .3-1.5). 

Natiirlich sind alle diese Bauteile im Raumkiihlkompaktgerat untergebracht und zwar moglichst so, dass die we- 
sentlichen wartungsintensiveren Teile der Kaltemaschine auBerhalb des Luftstromes liegen. Die eigentliche KM ist 
dabei so gestaltet, dass sie rasch und komplett ausgetauscht werden kann oder dass das dort verwendete Kalteraittel 
entweder sofort oder im Retro vitverfahren stufen weise gegen ein noch umweltschonenderes Kaltemittel ausge- 

35 tauscht werden kann. Der Austausch des Kaltemittels oder gar der kompletten KM konnte sogar bei laufendem Be- 

trieb des Raumkiihlkompaktgerates erfolgen, wenn wahrend der Umbauphase iiber die losbaren Anschliisse (10.7) 
fiir die Ubergangsphase vorrubergehend eine exteme Kiihlfliissigkeit (z. B. Leitungswasser) in das Kiihlregister ein- 
gefiihrt wird. 

Diese neuartige Kiihlungsart (Kombination zweier Kuhlkreise im RLT-Gerat) kann auch bei anderen RLT-Geraten, 
40 wo bisher ein Direktverdampfer eingesetzt war, angewendet werden. 

So kann bei einem anfangs einfachen RLT-Gerat die Kaltetechnik auch ganz einfach nachgeriistet werden, 
- s. Anspruch 2.4. 1 - 

1 .7 eine Volumenstrommessung fiir alle vier Hauptluftwege von und zum Raum sowie von und zur Atmosphare und 
eine dazu passende Regelung fur die exakte Abstimmung der einander logisch zugeordneten Luftwege hat. 

45 Das ist notwendig, weil das Raumzonenbehandlungsgerat seine Betriebsvolumenstrome Vzu und Vab kontinuier- 

lich und automatisch an verschiedene Raumbedingungen anpasst und es fiir das Gerat viele Betriebsarten gibt, wel- 
che die intemen Widerstande im RLT-Gerat verandern. Zur Volumenstromerfassung werden - neben der am Venti- 
lator mil Freilaufrad ebenfalls moglichen Messstellen - fiir die vielen Regelungsaufgaben daher bier die dafiir ent- 
wickelten neuartigen Kombinationsschalldampfer (8) verwendet. 

50 Es wird davon ausgegangen, dass in den haufigsten Fallen in jedem der 4 Hauptluftwege sowieso Schalldampfer 

(SD) erforderlich sind. Diese werden hier doppelt genutzt, sowohl fiir die Schalldampfung als auch indirekt tiber 
den Stat. Druck fiir die Volumenstrommessung. Die besonders kurzen Schalldampfer haben eine Differenzdrucker- 
fassung des jeweiligen statischen Druckes an ihren Enden (s. Fig. 32-34). Bei voUig gleicher Bauart mit gleichen 
Schalldammkdrpem und GroBe entsteht bei gleiphem Volumenstrom auch ein gleicher Differenzdruck (dp = Ap). 

55 Hier bei den zeichnerisch dargestellten Raiamzoneiibehandlungsgeraten sind jeweils die zwei SD fur AB und ZU so- 

wie die fur AU und FO baugleich. Die DDC-MSR konnte allerdings auch unterschiedliche Driicke von ungleichen 
Schalldampfem vergleichen und auf den' einheitlichen, zu vergleichenden Betriebsvolumenstrom pro Messstrecke 
umrechnen. 

Diese neuartigen Schalldampfer (Details s. unten) haben je nach Bauart, SchalldanMnwert und GroBe verschiedene, 
60 vom Hersteller oder einem Priifinstitut besonders ermittelte, "Druck- Volumenstrom Kennlinien". Mit Hilfe dieser 

Kennlinie und den im Betrieb gemessenen tatsachlichen Druck kann d^ Vblumenstrom des jeweiligen Luftweges 
(s. Fig, 8) gegenOber bisherigen VoIumenstrommeBmethoden bei laufendef RLT-Anlage (standig) ausreichend ge- 
nau ermittelt werden. Die Messungen konnen dann dazu verwendet werden, dass durch spezielle Regelkreise in 
dem logisch zugeordnetem Einzelstrang gleich viel, mehr oder weniger Luft gefordert wird. AuBerdem konnen da- 
65 mit ganz leicht Einzelvolumina aus dem Programm ausgelesen und stetig angezeigt werden (sog. "Luftmengen-lk- 

chometer"). 

Anstelle der Kurzschalldampfer konnten auch andere Bauteile mit exakter Dnickerfassung und in das Softwarepro- 
gramm eingebbarer, bekannter UrMechnungsnioglichkeit fur die Korrelation "Ap-V" eingebaut werden, z. B. spe- 
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zielle Messdiisen. Die einen oder anderen Bauteile konnten auch mit der moglichen Druckmessung an der Ventila- 
toreinlaufduse kombiniert werden. Wahrend bei vollig gleichen Bauteilen wie hier der einfache Druckveigleich Ap 
zu Ap reicht, muss bei verschiedenen Bauteilen slots vom Ap auf V umgerechnet werden. 
Im einzelnen gibt es Volumenstrommessungen und Regelkreise: 

Bei den hier vorgeschlagenen Kurzschalldampfern werden zur Volumenstromregelung entweder vereinfacht (vor- 5 
zugsweise) nur die Differenzdriicke Ap der exaktjgleichen Bauteile verwendet oder die im Programm aus dem ge- 
messenen Einzel-Ap umgerechneten echten Volumina miteinander verglichen, je nach Einzelfall und wirtschaftlich- 
ster Moglichkeit. Der V-Vergleich ist dann angebracht, wenn eiri V bewusst eine bestimmte Abweichung von einem 
anderen V haben soil. 

Beim Raumkiihlkompaktgerat oder Raumzonenbehandlungsgerat werden folgende Volumina gemessen und ausge- 10 
regelt: 

1.7.1 AB zur ZU passend beim Besonderen Mischluftbetrieb und Kiihlung der AU 

Die Volumenstrome (V) der ZU und AB werden gem. Anspruch 1.1 raumlastabhangig geregelt. Dabei werden iiber 
den Regelkreis N2 der notwendige ZU- und der AB- V grundsatzlich gemeinsam verandert (s. auch MSR-Schema in 
Fig. 1 1), Dabei wird die Drehzahl des ZU- Ventilators solange erhdht oder emiedrigt, bis das in der Regelung einge- 15 
stellte delta t erreicht wird. Ahnlich wird mit der ggf. vorrangigen Messung fur die Luftqualitat verf ahren. In beiden 
Fallen gilt der angestrebte Sollwert als Kriterium fur den ZU- V und generelle Vorgabe fur den AB-V (Vorregelung). 
Parallel zum Regelkreis N2 arbeitet aber im "Besonderen Mischluftbetrieb" (s. Fig. 11) als auch im "Maschinellen 
Kuhlbetrieb der AU" (s. Fig. 12) npch der Regelkreis N3. Hier wird der AB-V dem ZU-V standig und stetig exakt 
angeglichen. Das geschieht durch den Vergleich der an den Kurzschalldampfern gemessenen Differenzdrucken Ap4 20 
und Ap5. Weil die AB sowohl vom ZU- Ventilator als auch vom FO- Ventilator angesaugt wird, hat die Drehzahl des 
FO Ventilators (durch zusatzliche Sogwirkung) letztendlich den entscheidenden Einfluss auf den AB-V. Dabei ent- 
steht im Mischluftbetrieb am FO- Ventilator normalerweise der V, der dem AU-V entspricht, der sich dort durch die 
Temperaturregelung iiber den Regler Nl von selbst einpendelt (s, a. Fig, 48). 

Im maschinellen Kuhlbetrieb der AU (s. Anspruch 1.9.2) muss der FO- Ventilator mindestens so viel Luft fordern, 25 
damit der gemessene AB-V dem ZU-V entspricht (Ap4.zu Ap5). Zu diescr Regelung wird wiederum der Regler N3 
benutzt. Damit passt sich der gleichzeitig zur Kiihlung des Kondensators verwendete FO-V grundsatzlich dem 
raumlastabhangig reduzierten ZU-V an. 

Falls der Raum einen t)ber- oder Unterdruck haben soli, wird der einzuhaltende DiflFerenzdruckwert im Regelungs- 
programm entsprechend korrigiert (nach + oder,-). Ansteile des Druckveigleiches Ap4 zu Ap5 kann auch ein exter- 30 
ner Drucksignalgeber Apll eingesetzt werden, der vohralngig den eigentlichen Raumiiber- oder Raumunterdruck 

des wichtigsten Raumes erfasst. ^ i ; 

Sollte eine bekannte Menge an AB extern- aus dem Raiira abgezogen werden, konnen im Prograimn auch die echten 
Volumina vergUchen werden. Diese erhalt itian aus deh'ari den Kurzschalldampfern gemessenen Einzeldriicken Ap4 
und Ap5 und der Subtraktion bei der Abluft durch die beJkannte "Menge X" (s. Fig, 9) an extern aus der versorgten 35 
Raumzone abgezogener AB. 

Die Vergleichsermittlung fur V ware auch mit der an der Ventilatoreinlaufdiise der ZU sowieso vorhandenen Volu- 
menstrommessung Apl im Vergleich mit nur einer zusatzUchen Messeinrichtung (in der AB) mogUch. Das konnte 
dann wiederum ein Kurzschalldampfer sein. Der Hersteller hat hier verschiedene MogUchkeiten und kann die je- 
weils wirtschaftlichste auswahlen. Die Universalsoftware in der AS sieht das alles vor, auch die Eingabe einer ex- 40 
tern abgesaugten AB-Menge X. 

1.7.2 AU zur FO passend (als Kontrolle) 

Ober den Regelkreis N6 wird in regelmaBigen Abstanden, z. B. 1 mal pro Stunde der FO-V mit dem AU-V veigli- 
chen (s. auch MSR-Schemata in den Fig, 11-13). Dazu wird der gemessene DifFerenzdruck zwischen Ap6 und Ap7 
benutzt (s, auch vome Anspruch 1.5.1). 45 

1.7.3 ZU am Ventilator passend mit ZU und AB am jeweiligen SD (als Kontrolle) 

Wenn der Regler N6 mit ein oder zwei Umschaltmoglichkeiten fur die Eingange belegt wird, konnen in ahnlicher 
Art wie bei 1.7.2, jedoch um jeweils 20 Minuten zeitversetzt auch noch der ZU-V am ZU- Ventilator selbst (Apl) so- 
wohl mit dem ZU-V am ZU-SD (Ap4) als auch ggf. noch mit dem AB-V am AB-SD (Ap5) verglichen werden (Er- 
ganzung zu Anspruch 1.5.1). 50 

1.7.4 FO zur ZU passend beim maschinellen Kuhlbetrieb der UM/MI 

Im maschinellen Kiihlbetrieb der UM/MI (s. Anspruch 1.9.3 und auch Fig. 13) muss der FO- Ventilator mindestens 
so viel Luft fordern, dass sie dem durch die Raumlast ggf. reduzierten und momentan gemessenen ZU-V entspricht. 
Dazu wird die Drehzahl des FO- Ventilator iiber den Regelkreis N12 mit den dort einflieBenden, standig gemessenen 
DiflFerenzdriicken (Einzelwerte!) der ZU (Ap4) und der FO (Ap7) ausgeregelt. Der ZU-V wird dabei wie bei 1.7.1 55 
raumlastabhangig iiber den Regler N2 reduziert. Damit passt sich der gleichzeitig zur Kiihlung des Kondensators 
verwendete FO-V grundsatzlich dem ZU-V an. (siehe jedpch 1.7^6) 

1.7.5 speziell die FO zur ausreichenden Kondensatorkiihlung - bei beiden maschinellen Kiihlbetrieb sarten 

In den beiden maschinellen Kiihlbetriebsarten gem.- Anspruch 1.9.2 und 1.9.3 (s. auch die Schemata der Fig. 12 und 
13) muss ggf. ein groBerer Luftvolumenstrom uber den luftgekiihlten Kondensator (11) gefiihrt werden, als er bei 60 
den beiden maschinellen Kiihlbetriebsarten fur die AU oder UM/MI automatisch entsteht. Da sich Kiihlleistung und 
Kondensatorkiihlleistung sich nicht echt linear verhalten, muss der bei reduzierter Kiihllast des Raumes entstehende 
FO-Volumenstrom zur ausreichenden kondensatorkiihltihg erh5ht werden. Bei einem zu kleinen FO-V wUrden 
sonst ggf. die Sicherheitsorgane des Kaltemittelkreislaufes aufgrund der "Oberhitzung ansprechen. Deshalb muss der 
Kondensator besser gekiihlt werden, d. h. der FO- Ventilator muss mehr Luft fordern. Beim AU-Kuhlbetrieb gem, 65 
Anspruch 1.9.2 muss dazu die Klappe M6 im Weg von der AU zur FO leicht olfnen. 

Geregelt wird das in beiden maschinellen Kiihlbetriebsarten temperaturabhangig iiber den Regelkreis N8 mit dem 
Fuhler T8. Dieser sitzt im FO-Weg nach dem Kondensator. Daraus niuss zwangslSufig die Regelung gem. Abschnitt 
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1.7.6 folgen, weil ansonsten zu viel AB aus dem Raum gefordert wiirde. 
1.7.6 speziell die AB bei beiden maschinellen Kiihlbetriebsarten 

Bei 1.7.5 wird das DifFerenzdrucksignal ZU zur AB (Ap4 zu Ap5) entweder zur Nachkorrektur des AB-V (beim 
AU-Kiihlbetrieb) oder zur echten Ausregelung (beim UM/MI-Kuhlbetrieb) verwendet. Dazu wird die Drossel- 
5 klappe M5 benutzt, die in der AB sitzt. 

Die zur Volumenstromregelung mit verwendeten neuartigen Kurzschalldampfer gibt es in runder oder rechteckiger 
Form (s. Fig. 32-34) mit verschiedenen Einbauteilen (s. a. Fig. 35). Die SD sollten nicht langer als 300 mm sein, 
wobei eine noch kiirzere Baulange angestrebt wird. Moglich sind hier Schalldampferkorper, die mit speziellem gro- 
bem Sand, ahnlich wie die Filter fur Luftschutzraume, gefiillt sind (= Ausfiihrungsart Nr. (T) in Fig, 35). Denkbar ist 

10 aber auch eine Fiillung mit leichten, abriebfesten kleinen Kunststoflfballchen mit grober Oberflache, die wahllos in 

den Schalldampferkorper gefullt werden. Denkbar wareri auch yersetzt angeordnete Schichten im Schalldampfer- 
korper von definierten runden oder ovalen Rohren, die Vertikal zur Achse so mit Luft angestromt werden, dass diese 
Luft standig von Rohr zu Rohr viele Umwege machen muss (= Ausfiihrungsart Nr. (T) und (?)). Die Schalldampfer 
konnen aber auch gegeneinander in Schichten versetzt angeordnete Pyramiden haben, wo die Luft durch die vielen 

15 Zwischenraume flieBt (= Ausfuhrungsart- Nn @).,,Iti alien Fallen konnen die Schalldampferlange, die Art des San- 

des, der Fullkorper, der Ab stand der Rohre oder;Fullkorper untereinander und die Anzahl bzw. GroBe der Rohre 
oder Pyramiden pro Ebene sowohl den Widerstand fur die Luft als auch den Schalldampfungswert in dB(A) oder 
dB2soHz beeinflussen. Am besten bietet sich fiir die Kurz-SD aus heutiger Sicht, zumindest theoretisch, die Ausfiih- 
rungsart Nr. ® an: ; 

20 Die Luft stromt hierbei axial dutch viele kurze ovale oder runde, jeweils hohle, innen moglichst rauhe, jedoch ab- 

riebfeste Rohre, die gemeinsam als groBere Menge in verschiedenen Ebenen angeordnet sind. Zwischen den kurzen 
Hohlkorpem einer Ebene (Schicht) befinden sich vertikal dazu luftdichte IVennflachen, so dass die Luft nur durch 
die Hohlkorper (Rohre) AieBen kann. Nach Verlassen der Hohlkorper einer Schicht flieBt die Luft iiber Umwege 
durch die nSchste Ebene von Hohlkdrpem (s. auch Fig. 36 als Detail zu Fig, 35). Die Schichten konnen so angeord- 

25 net werden, dass sich die Hohlkorper Qberlappen oder eine Abstand von einer Austrittsfiacbe zur nachsten Eintritts- 

flache entsteht. Beim Austritt aus einem Rohr und bis zum Eintritt in das nachste Rohr mussen die Teilluftmengen 
der Luft zwangslaufig maanderfbrmige Umwege niachen. Hierbei kann der Umweg fUr die Luftutnlenkung von ei- 
ner durchfiossenen Rohrteilreihe zur nachsten einen Abstand von ."+" oder haben. Bei "-" ist die Luftumlen- 
kung, der Umweg groBer. Durch den variablen Abstand und durch die Anzahl der Umlenkungsebenen (Schichten) 

30 konnen der Luftwiderstand und die Dampfungswirkung des SD beeinflusst werden. Einfluss haben darauf auch 

noch die Innendurchmesser der luftdurchstromten Hohlkorper und das verwendete Material dieser. 
In alien Fallen (Ausfiihrungsart (T)-(5)) muss die Luft zur gewunschten SchaUdampfung bewusst viele gezielte Um- 
wege machen. Somit entsteht gleichzeitig ein individueller Gesamtwiderstand zwischen Eintritt und Austritt der 
Luft aus dem Schalldampfer (SD). Dieser statische Widerstand ist an fest definierten Messstellen (Nippel zum An- 

35 - schluss eines Schlauches) bei gleichem Volumenstrom und ohne Verschmutzung des SD stets gleich. Vermutlich 
reichen 2 am Umfang und in einer Ebene verteilte Nippel zur exakten Druckerfassung an dieser Ebene. Im Herstel- 
lerwerk der SD oder bei einem Priifinstitut werden neben den notwendigen Schalldampfungswerten auch noch 
Kennlinien ermittelt als Korrelation von Druck zu Volumenstrom pro Schalldampferbauart und lypgroBe. Diese 
Kurven werden sowohl auf einem Datentrager als Relationstabelle oder gar als Kurve in einem iiblichen Computer- 

40 programm gespeichert oder als gedruckte Kurve auf Papier erstellt. Mit der Auslieferung des SD bekonmit der je- 

weilige Anwender entsprechende Kopien (z, B. Diskette und Papierkennlinie). Die "Ap-V" -Kennlinien des Daten- 
tragers kann er dann individueU in Programme einarbeiten und zur \t)lumenstronimessung und -regelung weiter 
verwenden. Bei Anschluss eines ortlichen Differenzdiruckmessgerates an die Messnippel des SD kann ein Anwen- 
der aus den Kurven die Volumenstrome entweder direkt (visuell iiber die ausgedruckte Kennlinie) ermitteln oder die 

45 Signale in Regeiungsprogramme einleiten. 

Das Volumenstrommessverfahren mittels "geeichter" neiiartiger Kurzschalldampfer und das Vergleichsverfahren 
eines solchen SD mit einem anderen Bauteil kann iibrigens auch auBerhalb der hier voigeschlagenen Raumkiihl- 
kompaktgerate bei anderen RLT-Geraten oder in Kanalnetzen von RLT-Anlagen angewendet werden. Desgleichen 
konnen auch die speziellen SD alleine verwendet werden. 

50 - s. Anspruch 2.4.2 - 

1.8 eine Vorrichtung zur stetigen Abdeckung der wirksamen Filterflache des AU-Filters hat, 

Es ist bekannt, dass Filter mit zur Wartung austauschbarem Fasermaterial bei stark sinkendem Luftdurchsatz pro 
spezifischer Filterflache einen schlechteren Abscheidungsgrad haben. Damit die staubbelastete AU, unabhangig 
von dem je nach Raumlast reduziertem Luftvolumenstrom, jedoch stets ordentlich gefiltert werden kann, ist der Au- 

55 Benluftfilter mit einer den Querschnitt reversibel und teilweise abdeckenden FlSche versehen (s. Fig, 38-40). Dies 

kann stetig oder in Stufen bis zu einer Mindestflache geschehen. Hierbei wird die Luftdurchtrittsflache und analog 
dazu die wirksame Filterflache in AbhSngigkeit des zu fbrdemden AU-V. abgedeckt. Damit der Filter dabei mog- 
lichst gleichmaBig verschmutzt wird, erfolgt die Abdeckung in zeitlichen Abstanden reversibel von einer Seite zur 
anderen und umgekehrt. Dazu sollte ein gewisser Mindestdruck nicht unterschritten werden, der herstellerabhangig 

60 ist (Filtermaterial). Die Universalsoftware in der AS sieht yor, dass der Filter in Abhangigkeit des Druckes am AU- 

SD (Ap6), am FO-SD (Ap7), am FO- Ventilator (Ap2) orientiert geschlossen werden kann. 

Da der Differenzdruck des Filters sowieso schon analog erfasst wird und daraus (iiber Ap3 und Regler N17; s. a. 
Fig, 9) 2 digitale Steuersignale fiir den Filteraustausch (inax./min. Druck) gebildet werden, konnte iiber einen wei- 
teren Grenzwert (herstellerspezifischen Mindestdruck) auch die zur stets "guten" Filterung erforderliche SchlieBung 
65 der Filterflache iiberwacht werden. Unabhangig von der Herstellerempfehlung kann pro RLT-Gerat auch individueU 

ermittelt werden, bis zu welchem Mindestdruck die Filterutig noch gut funktioniert. Grund: Desto geringer der Wert 
eingestellt werden kann, desto niedrigei- ist der Eneigiebedarf fiir den 2XJ- Ventilator. Ein Gerateherstcller und 
Kunde kann das nach individuellen, wirtschaftlichsten Gesichtspunkten machen und die software dann entspre- 
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chend selbst parametrieren. Sie sieht mehrere MoglicHkeiten mil Eingabe von mehreren SoUwerten vor. 
Die SchlieBeinrichtung besteht - ahnlich wie einem bekannten Rollbandfilter - aus 2 Walzen, bier allerdings mit ei- 
ner luftundurchlassigen Abdeckung an Seilen oder ahnlichem oben und unten gefiihrt, hier Rollo oder Jalousie ge- 
nannt. Beide Walzen haben einen stufenlos regelbaren Antrieb, der in die jeweils andere Richtung einen Freilauf hat 
und synchron zum jeweils anderen arbeitet. Die Antriebe sind ahnlich wie bei einem FensterroUokasten ausgebildet. 5 
Die SchlieSung der Filterflache erfolgt periodisch links oder rechts herum. Wann die Seite gewechselt wird, kann 
der Anwender beslimmen. (Vorschlag: an jedeni 2. Beuiebstag) 

Die Vorrichtung und das Regelverfahren zur stetigen Abdeckung der wirksamen Filterflache eines Filters konnen 
auch bei anderen RLT-Geraten angewendet werden. 

- s. Anspruch 2.4.4 - lO 
1.9 je nach Ausbaugrad zur Gesamteneigieeinsparurig bis zu sieben Betriebsweisen im Automatikbetrieb, drei im 
Halbautomatikbetrieb und diverse Scahltungsmoglchkeiten im Nothandbetrieb hat. Diese werden mit einem jeweils 
stufenlos drehzahlgeregelten Zuluft- und Fortluft- Ventilator mit Freilaufrad bei max. drei Umluftwegen und 4 By- 
passwegen mitdazu max. 15 erforderlichen Luftklappen unterschiedlichster Art ausgefuhrl. Dabei entstehen in dem 
eigentlichen RLT-Gerat Luftstrome bis zu sieben Richtungen in drei Dimensionen (s. a. Anspruch 1.4). 15 
Das Raumzonenbehandlungsgerat hat dafiir pro Geratetype ein standardisiertes, stets gleich groBes Gehause, in das 
fur seine vielen Betriebsweisen und Funktionserfullung gem. der Anspruche 1.1-1 .4 an fest vorgesehenen Stellen - 
je nach Gerateausfiihrung (Kundenwunsch) - bis zu sieben "Regelklappen", vier "Absperrklappen" und vier "By- 
passklappen" eingebaut werden kdnneh. Es kann so bei gleichen AuBenabmessungen von dem Standardgerat zu ei- 
nem VollklimagerSt aufgewertet und bis zu eiriem einfachen RLT-Gerat, ja sogar zu einem RLT-Gerat mit regenera- 20 
tiver Warmeriickgewinnung, jeweils mit oder ohne eingebautem Schaltschrank oder Kaltemaschine umgewandelt 
werden. Ahnlich wie bei einem Autotyp eines Fabrikates kann auch hier eine unterschiedliche Ausfuhrung und 
Ausstattung gewahlt werden. 

Das besondere daran ist, dass dann, wenn bei einer AusfUhrungsart momentan eine gewisse Klappe nicht benotigt 
wird, an dieser S telle ein geeignetes Leerteil eingesetzt wird. Eine Nach- und Umrustung auf ein Gerat mit mehreren 25 
oder anderen Betriebsweisen ist damit ganz Leicht mdglich. Es ist lediglich das Leerteil gegen das Klappenteil zu 
tauschen. Die elektrischen Anschliisse dafUr sind bereits vorbereitet. (s, a. Anspriiche 1.2 und 1.3) 
Desto weniger Bauteile in dem gleichgroBen Gehause bei einer gewahlten Ausfiihrungsart pro Luftforderstrecke ei- 
nes Ventilators untergebracht werden, desto niedriger sind der >\^derstand und folglich die aufgenommene Elektri- 
sche Leistung fur die Antriebsmotoren der Ventilatoren. 30 
Alle Klappen und moglichen Betriebarten sind in dem, alle Variationen abdeckenden, hier besonders kennzeichnen- 
den MSR-Schema, der Fig. 9, komplett und in den Fig. 11-17 spwie Fig, 41-43 fur jeweils besondere Betriebswei- 
sen und Ausbaugrade bedarfsgerecht dargestellt. 

Die sieben, je nach Lage und richtiger Druckabstimmung fiir die unterschiedlichen Netzbedingungen verschieden 
groBen, einzeln regelbare Regelklappen haben verschiedene Aufgaben (s. unten). Damit konnen bis zu 3 UM-Wege 35 
ausgeregelt werden, welche im Gerat von der Abluft aus - je nach individueller Aufgabenstellung pro Gerateart - 
zur Zuluft hin moglich sind (s. Fig. 11). Die Einmiindung der Abluft in den ZU-Strom ist saugseitig an mind, drei 
Stellen moglich: z. B. direkt beim ZU- Ventilator, in Luftrichtung gesehen vor dem Heiz-ZKuhb-egister und vor dem 
AU- Filter, obwohl mit dem Gerat (bei integrierter Kaltemaschine) ein jeweils ausreichender Kiihlluftstrom fiir den 
FO Ventilator sowohl fiir den UM-Kuhlbetrieb als auch fur den AU-Kuhlbetrieb moglich ist. Durch die dreidimen- 40 
sionale Konstruktion waren im Gerat sogar noch mehrere Verbindungen zwischen dem Abluft- und Zuluftstrom 
Oder z wise hen anderen Stromen moglich. 

Daneben werden einige dieser Klappen auch rioch fiir die Ausregelung der V^lumenstrome verwendet. 
Gleichzeitig helfen einige Klappen, dass durch periodische Absperrung oder Freigabe des einen oder anderen Luft- 
weges, durch die Forderung der Luft in rnehreren gleichzeitig genutzten Tfeilluftstromen, die jedoch fur VNenn aus- 45 
gelegt sind, nochmals Energie eingespart wird., i . ? 
Es sind folgende Regelklappen moglich: 

M3 im 1. AB-Weg zur ZU = Weg UMl (das ist der Weg niit der groBten Eneigieeinsparung!), 
M4inderAU, 

M5inderABzurFO, 50 

M6 als Verbindung von der AU zur FO, 

M7 in der AU bzw. Teilmischluft zur ZU, 

Ml 3 in der AB zur AU = Weg UM2 

M23 im 2. AB-Weg zur MI bzw. AU Weg UM3. 

Die jeweils einzeln geregelten Klappen sowie die Bypass- und Absperrklappen werden dabei so verwendet, dass je 55 
nach Ausbaugrad des Gerates und momentaner, aus gesamtenergetischer Sicht in Abhangigkeit des momentanen 
AU- und/oder AB-Zustandes eine optimalste Einzelbetriebsweise des Gerates entsteht. Es werden sozusagen Ein- 
zelfelder im h-X Diagramm mit den bekannten HUufigkeiten der Einzelpaare Feuchte und Luftfeuchtigkeit (in 
Deutschland z. B. nach der DIN 4710 verwendet. (s. Fachbuch Jiirgen Loose, Innovationen fiir Raumkiihlung und 
VerfV des FTZ - s. Literaturverzeichnis in Anlage 8) Dazu werden verschiedene \^rbindungsstrecken innerhalb des 60 
RLT-Gerates, zwischen den einzelnen aneinander'und hintereinander gebauten Kammem in dreidimensionaler 
Weise benutzt. Dabei bringt jede der moglichen Betriebsweisen eine indlviduelle Eneigieeinsparung an Elektrischer 
Enei^ie fur die Antriebe eines oder beider Ventilatoren, die sich als Sunmie der Einzelbetriebsweisen zum Gesamt- 
energiebedarf addieren. Zudem werden die Kaltemaschine (Kompressor) und das evtl. Elektrische Heizregister so 
wenig wie m5glich genutzt, so dass auch hier nochmals Elektrische Eneigie, aber auch Thermische Eneigie einge- 65 
spart wird. "" ; ; 

Somit kann das Raumzonenbehandlungsgeiut im Automatikbetrieb (s. Anspruch 1.2) besonders optimiert fUr fol- 
gende Betriebsweisen den geringst moglichen Gesamtenergieverbrauch erzielen: 

I '-.ft i 
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- Besonderer Mischluftbetrieb fur Freie Kiihlung 
in drei Variationen (s. a. Anspruch 1.9.1) 

- Maschineller Kuhlbetrieb der AU (s. a. Anspruch 1.9,2) 

- Maschineller Kuhlbetrieb der UM (s. a. Anspruch 1.9.3). 
5 - StoBluftungsbetrieb 

- Nachtkuhlbetrieb 

Dazu kann es auch noch drei besondere Betriebsartcn im Halbautomatikbetrieb (s. Anspruch 1.5) und eine im hard- 
wareniaBigen Handbetrieb (s. Anspruch 1.2) durchfuhren. 

Besonders energiesparend ist hierbei der neuartige "Besondere Mischluftbetrieb mit Ibilstromfilterung in dreidi- 
10 mensionaler Ausfuhrung", wobei 

- entweder einer oder abwechselnd (periodisch) jeweils einer der zwei von den drei mdglichen UM-"\Afegen 
UM1-UM3 Oder sogar zwei da von gleichzeitig gehutzt werden konnen. 

- in eine der Teilstrecken (bei kleinem Gerat) oder mehreren Teilstrecken der UM (bei groBem Gerat) Rlter 
(ggf, sogar verschiedene fur besondere Aufgaben) eingebaut werden konnen. 

15 Damit kann die zu filtemde Luftmenge auf 2 Strecken, die jedoch auf die voile Luftmenge ausgelegt sind, auf- 

geteilt werden. 

Das bringt gerade bei staub- oder geruchbelasteter Abluft, die bei ordentlicher Ibilstrangfilterung ohne weite- 
res als Umluft wieder verwendetet werden kann, eirie groBe Eneigieeinsparung. 

- der "groBc" AuBenluftfilter bei Mischung der zwei Teilmengen AU und AB auf die Zuluft mit momentan 
20 vorgegebener Zulufttemperatur nicht immer den voUen Liuftvolumenstrom filtem muss. 

So wird in den haufigsten Fallen der Nutzungszeit in gemaBigten geografischen Gebieten (egal, ob Vzu gerade 
100% Oder weniger betragt), beim Mischluftbetrieb, der ^derstand des AU-Hlters staric entlastet und damit die 
Gesamtpressung reduziert, die fiir die Leistungsaufnahme des Zuluftventilators und fUr den zugeh5rigen Antriebs- 
motor linear in die Leistung eingeht. Das ist z. B. in Deutschland oder Zonen mit ahnlichem Klima bei Ganzjahres- 
25 nutzung an ca. 5.400 h/Jahr der Fall, also an rd. 62% der Nutzungszeit. 

Das alles ist mfiglich trotz maschineller KUhlung der AU und der UM mittels eingebauter Kaltemaschine! 
Im einzelnen gibt es fiir die verschiedenen Betriebsweisen folgende Funktionen: 

Wie bei bekannten RLT-Geraten sind beim echten Betrieb (d. h. Gerat lauft) des Raumzonenbehandlungsgerates die 
Absperrklappen M8 in der ZU, M9 in der AB und M12 in der ZU stets ganz geoffnet und beim Stillstand des Gera- 

30 tes geschlossen. Die AU-Klappe M4 ist bei Stillstand der Luftungsfunktionen ebenfalls geschlossen. Sie wird bei 

Betriebsbeginn, der stets im Halbautomatikbetrieb (s. Anspruch 1.5.4,1) erfolgt, ganz geoffnet. Sie wird spater, in 2. 
Sequenz zu der jeweiligen UM-Klappe stetig regelnd bis auf eine MindestoffhimgsgroBe geschlossen. Die Bypass- 
klappen Ml 0, Mil, Ml 5 und M16 werden nur dann geschlossen, wenn die Bauteile, dessen Luftweg sie im Nor- 
malfall durch ihre geoffnete Stellung umgehen, benutzt werden. 

35 Samtliche hier genannten Klappen bediirfen einer sorgfaltigen Konstruktion und Abstimmung der Druckverhalt- 

nisse in den Netzen, damit sie bei alien vorgesehenen Betriebszustanden zu einer ordentlichen Regelungswirkung 
fiihren. Die Klappen des AU-Weges und die der drei UM-Wege sind einschl. der dort verwendeten Einbauteile in 
der Regel (bei Verwendung in gemaBigten Klimazonen wie veigleichsweise Mitteleuropa, wo die durchschnittliche 
AU-Temp. bei 8-12 Grad C liegt) mechanisch so ausgelegt und einzeln abgestimmt, dass bei voU geoffneter AU- 

40 Klappe M4 und jeweils nur einer der ebenfalls veil geofifneten UM-Klappen M3, Ml 3 oder M23 sowohl aus dem 

AU-Weg als auch aus einem der damit freigegebenen XJM-Wege bei 100% Nennluftvolumenstrom vom ZU- Venti- 
lator jeweils gleich viel Luft (ca. 50%) angesaugt wird. , 

Je nach anderen AU-Verhaltnissen im Jahresmittel und u. U, bekannter extemer Pressung der AU- und AB-Kanal- 
netze kann bzw. muss ggf, eine andere Auslegung gewahlt werden. Entscheidend fur die KlappengroBe ist stets der 

45, erreichbare niedrigste Energieverbrauch in den geografiscjien Gebieten, wo das Gerat eingesetzt werden soil (mitt- 

lere AU-Temperatur!). Durch die fur den-Besorideren Klischluftbetrieb neuartigen hier bewusst "kiinsdich" Druck 
erzeugenden Bauteile (28) an den im RLT-Cjerat vorgesehenen Stellen (z. B. nach dem AB- und AU-Stutzen, s. auch 
in Fig. 7) kann dabei ggf. noch eine sinnvoller Abgleich der extemen Pressungen vorgenommen werden, so dass sie 
sich bei richtiger Auslegung eneigetisch nicht energieerhohend fiir die verschiedenen Ansaugstrecken des ZU-Ven- 

50 tilators auswirken. , , ; ■ 

Bei unterschiedlicher Benutzung der Klappen gibt es folgende besondere Betriebszustande bzw. Einzelfunktionen: 
1 .9. 1 Im Besonderen Mischluftbetrieb fiir Freie Kuhlung (s. auch Fig. 1-7, Fig. 11, Fig. 48-49) fordert ein ZU- Ven- 
tilator die Zuluft zu den jeweiligen ZU-Auslassen, die temperaturabhangig aus den Tfeilluftmengen der gleichzeitig 
angesaugten AU und stets warmeren AB gebildet wird. Diese entstehen durch die Mischung von AB und AU je 

55 nach deren momentaner Temperatur zu der in dem Regelkreis N4 gewiinschten MI-(ZU) Temperatur T5 oder/und 

der in dem Regelkreis Nl gewiinschten ZU-Temperatur T3 iiber eine oder mehrere zugeordnete UM-Klappen und 
die AU-Klappe M4. Beim Geratestart mit VNenn wird zuerst nur der Weg UM2 mit einer Grundeinstellung gem. An- 
spruch 1.5.4.1 fiir etwa 1 Minute freigeben, so dass durch diese Steuerung kurzzeitig eine undefinierte ZU-Tempe- 
ratur entsteht. Danach geht die Regelung in den Automatikbetrieb iiber und gibt die im folgenden definierten Rege- 

60 lungen frei. 

Unabhangig davon, welchen UM-Weg die Steuerung und Regelung gerade frei gibt, saugt der ZU- Ventilator bei 
wechselnder AU-Temperatur und grundsatzlich konstanter (angestrebter!) AB-Temperatur stets einen unterschied- 
lichen Anteil von AU und AB an, bis die hierbei gewiinschte Zulufttemperatur durch die angesteuerte Klappenreg- 
lung stimmt, siehe die fiir ein Beispiel ermittelten Teilvolumenstrome in Fig. 49. Dabei entsteht z. B. bei AU = 10°C 
65 (= ganztagiger Jahres-0 in Frankfurt/Main in Deutschland laut DIN 4710), AB = 28°C und ZU = 19°C ein Anteil 

von ca. 50% an AU und 50% an AB (s. auch ahnliches Beispiel fur die Versorgung eines Raumes in Fig. 44). Bei Di- 
rektausblasung Uber ZU-Gitter am Standgerat kann die 2XJ-T. hdher eingestellt werden, was bei gleichem delta t 
zwischen Abluft und Zuluft allerdings zu einem etwas geringerem AU-Anteil fiihrt. 



50 
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Die AB wird dabei in beiden Fallen gleichzeitig vom Zuluftventilator und auch noch vom stufenlos geregelten FO- 
Ventilator mit angesaugt, d, h. von ihm mitbeschleunigt. Im AB-Schacht des RLT-Gerates miissen dazu beide Ven- 
tilatoren die gleiche Saugwirkung erzeugen. 

Neuartig ist hier beim Raumzonenbehandlungsgerat, dass im AB-Weg und im AU-Weg, vor dem AU-Filter ein ver- 
stellbarer Widerstand (z. B. 2 gegeneinander verschiebbare Lxjchbleche) eingebaut werden. Damit konnen die bei 5 
diesem System, insbesondere bei unlerschiedlichen Pressungen in den Netzen oft schwierig zu beherrschenden 
Druckverhaltnisse besser aufeinander abgeslimmt und ggf. nachjustiert werden. 

Um eine Teilmenge AB aus dem AB-Kanal abzusaugen und in den FO-Kanal zu schicken, muss der FO- Ventilator 
langsamer oder schneller laufen, bis er durch seine richtige Drehzahl dazu beitragt, dass der momentan von der Re- 
gelung gewunschte, bedarfsgerechten AB-Volumenstrom erreicht und eingehalten wird. Zur V-Messung dient lO 
hierzu das neuartige Bauteil gem. Anspruch 1.7. Wenn aus dem Raum oder der versorgten Raumzone nicht auch 
noch extern eine AB-Menge abgezogen wird, fordert der FO- Ventilator dabei den gleichen Volumenstrom vom 
RLT-Gerat weg ins Freie, der in der AU-Strecke durch die Saugkraft des ZU-Ventilators von drauBen hereingeholt 
wird, also in dem Beispiel jeweils 50% AU = 50% FO von VNcnn* Gegeniiber einer haufig angewandten, in der Bran- 
che beim Mischluftbetrieb eigentlich immer noch ublichen Luftfbrderung durch einen im AB-Strang angeordnetem is 
Abluft- Ventilator benotigt der Ventilatormotor des FO- Ventilators dafur bei dem VjMenn in der ZU und AB nur etwa 
29% an Elektr. Antriebseneigie. Gleichzeitig reduziert sich dabei auch die Antriebsleistung des ZU-Ventilatormo- 
tors auf ca. 60%. Beide Aussagen sind bewiesen aufgrund von Messungen an ahnlichen, bereits mehrfach gebauten 
und von neutralen P*rufinstituten gemessenen, besonders eneigiesparenden Geraten; s. Fachbuch von Jiirgen Loose 
"Innovationen fiir Raumkiihlung", ISBN 3-929900-00; . 20 
Besonders neuartig ist hier bei dem Raumzonenbehandlungsgerat gegenOber den in dem o. g. Buch beschriebenen 
damals neuartigen Gerdten zusatzlich noch: 

- Bei der hier durchgefiihrten raumiastabhMngigen Regelung der ZU- und AB-\blumenstr6me (s. Anspriiche 
Nr. 1.1 und 1.7.1.) reduzieren sich bei ider Aiinahme, dass im Jahiesmittel nur ca. 50% der Zuluft- und Abluft- 
menge zu fordern sind, die Antriebsleistungen des ZU- und FO- Ventilators nochmals ganz stark, theoretisch in 25 
der 3. Potenz zum Volumenstrom. ; 
Praktisch ist das allerdings weniger, weil die Wirkungsgrade der Motoren bei kleinen Leistungen stark sinken. So 
wird die im Jahresdurchschnitt insgesamt benotigte Elektrische Arbeit gegenuber einem ublichen RLT-Gerat mit 
iiblichem Mischluftbetrieb, wo stets 100% V^^ und 100% Vab gefordert werden, ganz gewaltig reduziert! 
Neuartig ist hier beim Raumzonenbehandlungsgerat somit, 30 
dass sich eine - an sich heute vorgeschriebene oder freiwillig ubliche - gute Gebaudeisolierung nicht nur beim 
Thermischen Energieveibrauch sondem hier auch noch beim Elektrischen Eneigieverbrauch auswirkt Derartige 
Gebaude haben bei diesem Verfahren auch im Winter eigentlich auch eine (kleine), hier kiinstlich erzeugte "Kiihl- 
last". Begriindung: 

Wenn durch die gute Raumisolierung wenig Warme nach auBen verloren geht, kann der Luftvolumenstrom bis auf 35 
den aus hygienischen Griinden erlaubten Mindestvolumenstrom reduziert werden. Das delta t geht dabei auf einen 
kleinen - aber noch positiven Wert - zuriick. In geografischen Zonen wie in Deutschland oder ahnlichen Klimazo- 
nen und bei einem im 0 der Betriebszeit so auf mind, auf 50% reduzierten Luftvolumenstrom kann sich der Jah- 
resenergiebedarf von ZU- und AB- Ventilator somit, je nach 0 AU-Temperatur, verglichenem Raumbehandlungs- 
verfahren und verglichenem Kanalnetz, insgesamt betrachtet, insgesamt um 80 . . . 90% (!) reduzieren. Bei iibers 40 
Jahr gesehen sowieso zumeist stark reduzierter echter Kiihllast ist die Gesamteinsparung an Elektr. Energie umso 
groBer, desto haufiger sich dabei der Mindestvolumenstrom (sog. "Winterbetrieb") einstellt und umso weniger dabei 
mittels E-Heizregister zur Einhaltung des Mindest-delta t zugeheizt werden muss. 

Um die gewunschte ZU-Temperatur T3 (z. B. in Mitteleuropa 19 . . . 22°C bei Dralluftauslassen iiber Doppelboden; 
s. Beispiel in Fig, 44) zu erreichen, wird vorrangig der Weg UMl mit dem Regelkreis Nl (s. a. Fig. 11) benutzt. Ob- 45 
wohl das ein Temperatuiregelkreis ist, bringt er als Ergebnis geanderte Teilluftmengen, siehe Fig. 48 und Fig. 49, 
We oben geschildert, konnen z. B. bei jeweils voll geoffrieten Klappen M3 und M4 oder anderen Klappenpaarun- 
gen UM/AU jeweils ca. 50% AU und 50% AB zur ZU-Menge mit einer Zulufttemperatur von 19°C gemixt werden. 
Dabei ist es egal, wie weit dabei der ZU- V entsprechend der Raumlast von VNenn abweicht! 

Im einzelnen funktioniert die Regelung so: 50 
Wenn beim Gerateanlauf und der momentan dabei arist^henden AU- und AB-Tfemperaturen eine zu hohe ZU-Tem- 
peratur entsteht, wird die UM-Klappe M3 in 1. Sequenz des Reglers Nl stetig geschlossen. Sie schlieBt so weit, bis 
sie mechanisch ganz geschlossen ist, aber vermiitlich immer noch etwas warme Luft durchlasst. Anstelle iiber M3 
kann der notwendige UM-Anteil auch iiber die Klappe M13 oder M23 beigemischt werden, s. Anspriiche 1.9.4. Ist 
die 7X) danach, also bei weiterhin voll geoffneter Klappe M4 und geschlossener M3, Ml 3 und M23 immer noch zu 55 
warm, folgt nach einer einzusteUenden "Totzone" der maschinelle Kiihlbetrieb (s, Anspruch 1.9.2 und die informa- 
tive Grafik in Fig. 49). Dies geschiehl in Abhangigkeit verschiedener, nutzbarcr Kriterien iiber den Regler N7. Da- 
bei kann nunmehr sogar eine etwas hohere ZU-Temperatur "gefahren" werden als der normale Sollwert fur die ZU- 
Temperatur vorgibt. Durch dieses ggf. erlaubte Gleiten der zulassigen ZU-lfemperatur von z. B. 19**C im Mischluft- 
betrieb auf 20 oder gar auf 23°C, je nach Art und Lage der Luftauslasse, gibt es nochmals eine Enetgieeinsparung. 60 
Grund: 

Es wird eine einstellbare Zeit lang mit 100% AU "gefahren", also echt 100% "Freie Kiihlung" angewendet. Die ma- 
schinelle Kuhlung muss dadurch erst spater einsetzen. Die AU-lbmperaturen von > 19-22,9°Ckommen, auch welt- 
weit gesehen, relativ haufig vor. In Deutschland wird der maschinelle Kiihlbetrieb bei Ganzjahresbetrieb so zumin- 
dest um rd. 700 h verkiirzt werden, bei geringerer Nutzungszeit in etwa analog. 65 
So entsteht eine weiteie Besonderheit des Raumzonenbehandlungsgerates: 

In "warmen" geografischen Gebieten, wo es am Tage weit iiber 35 Grad C warm werden kann, ist es sinnvoll, auch 
hier die 2XJ-Temperatur 5fters in einer Kaskade gleiten zu lassen. Raume in solchen Gegenden miissen nicht immer 
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auf die in Europa iibliche Raum-SoUtemperatur von 22 Grad gehalten werden. Der iibliche "Kalteschock" beim Be- 
treten eines bisher systembedingt stark gekiihlten Raumes in den •'warmen geografischen Zonen" wird hier durch 
die Regelung bewusst vermieden und es kann dab,ei sogar noch besonders viel an K^temaschinenantriebsleistung 
eingespart werden. • 
5 Wiirde beim Mischen eine zu niedrige ZU-Temperatlir entstehen, bleibt die UM-Klappe M3 voll geoffnet und es 

wird in 2. Sequenz die AU-Klappe M4 geschlbssen. Die Klappe M4 schlieBt nun so weit, bis der ggf. dort einge- 
stellte MindestauBenluftanteil bei voll geolfneter UM-Klappe und dabei 100% Nennluftvolumenstrom stimmen 
wiirde. Wird kein MindestauBenluftanteil vorgegeben, stelit sich z. B. in Gebieten mit ahnlichen AU-T wie in 
Frankfurt/Main und dem o. g. Beispiel aufgrund der angesaugten Lufttemperaturen T^u = -18X^undTAB = 28°C 
10 und der gewunschten Tzu von 19°C automatisch ein kleinster AuBenluftanteil von a = 20% ein (s. hierzu auch die 

Grafik in Fig. 49 und das Tbilluftmengenbild in Fig. 48). Bei gegeniiber dem Vncho reduzierten Bedarfsvolumen- 
strom kann sich dieser AU-Anteil je nach Ausfiihrung des RLT-Gerates iibrigens konslruktiv bedingt (Klappenbau- 
arten) etwas andem. 

Neuartig ist auch, dass die raumlastabhangige M>Iumenstromregelung beim Start des Gerates nach gewunschten 
IS Stillstandszeiten erst zeitverzdgert nach der Mischluft- und Zulufttemperatur-Regelung freigegeben wird. Zu die- 

sem Zeitpunkt hat sich die gewunschte ZU-lbmperatur fUi- V^Tena schon einreguliert. Durch die zumeist reduzierte 
Kiihllast im Raum entstehen hierbei anfangs eine niedrigere AB-Tbmperatur als die Auslegungstemperatur von T2 
und ein kleineres At. Das bringt vorerst einen groBeren Volumenstrom. Der Raum wird also beim Gerateanlauf ggf. 
schneller gekuhlt. Wenn die Volumenstromregelung freigegeben wird und sie sich nach der Raumtemperatur T4 
20 ausregelt, steigt auch die AB-Temperatur langsam an. Parallel dazu regelt sich der Mischluftregelkreis uber die wei- 

terhin konstante Zulufttemperatur T3 und die nun hdhere AB-Temperatur kontinuierlich wieder neu ein. 
Da die zur V-Regelung bcnutzte Raumtemperatur T4 im Gegensatz zu der von der Kiihllast des Raumes stark ab- 
hangigen AB-Temperatur T2 (= entstehendes Warmluftpolster ganz oben an der Decke!) nur leicht schwankt, regelt 
sich bei der notwendigen Reduzierung der Volumenstr6me der Mischluftregelkreis tatsSchlich parallel ein. Durch 
25 die unterschiedlichen SoUwerte und vollig unterschiedlichen Regelkreise pendein sich beide Regelkreise parallel 

dazu, ungestort, ein. Bei sehr kleinen Raumen (z. B. Auto oder Bus) soUte der Regelkreis fur den V allerdings ver- 
langsamt werden. 

Besonders zu erwahnen sind auch die neuardgen Filterungsmoglichkeiten gem. untenstehender Anspriiche 1.9.1 fur 
die Abluft, welche nur durch die neuartige Konstiiuktionsart moglich sind: 

30 1.9.1.1 Zur Filterung der UM kann vorrangig fiir,eine;kurze Zeit, jedoch in regelmaBigen Abstanden altemierend 

anstelle des iiblichen Weges UMl (ohne Filter) der Weg UM2 (ohne Filter) gewahlt werden. Dann wird die UM am 
eigentlichen AU-Filter mitgefiltert. Fiir die Unischaltezeit.wird in dem Regelkreis N4 fiir T5 der gleiche SoUwert 
vorgegeben, der momentan im Zuluftregelkreis Nl fiir T3 gilt. Wahrend dieser Betriebszeit bleiben die Klappen M3 
und M23 der Wege UMl und UM3 geschlossen: Wenn z. B. alle 20 Minuten die Umluft UM2 fur 5 Minuten so ge- 

35 filtert wird, bietet das Gerat fiir die meislen Einsatzfalle eine ausreichende Filterung der AB. Der Weg UM2 wirkt 

fiir den Raum somit wie ein kurzzeitig benutzter Staubsaugen Wahrend der jeweiligen Umschaltphase von UMl auf 
UM2 und umgekehrt wird eine evtl. auftretende kurzzeitige Abweichung der ZU-Tbmperatur in Kauf genommen. 
Durch die altemierende und haufigere Nutzung des Weges UMl im Vergleich zu UM2 (ohne Filter) wird wiederum 
bewusst Antriebsenergie gesfjart. 

40 1.9.1.2 Falls die spezielle Filterung der UM gem. Abs. 1.9.1.1 dem Anwender nicht reicht, kann in den Weg UM3 

ein Zusatzfilter eingebaut werden. Dieser konnte sogar miteinem Aktivkohle- oder Elektrofilter kombiniert werden 
oder ein ganz neuer Kombinations-Filter fiir Staub und Gase sein, den es inzwischen geben sollte. Bei zeitlich ahn- 
licher periodischer Umschaltung wie bei Anspruch. 1.9.1.1 konnte nunmehr alternierend zu UMl der Weg UM3 mit 
der Regelklappe M23 benutzt werden. Bei der Umschaltung von UMl auf UM3 wird das Regelsignal von der 

45 Klappe M3 ganz einfach auf M23 umgelenkt. Dabei gilt weiterhin der gleiche ZU-Sollwerl von T3. 

Wahrend der Weg UM2 entspr. der Vorgaben nach Anspruch 1.9.4.1 benutzt wird, kann die periodische Nutzung 
von UMl oder UM3 entfallen. 

Bei einigen Geratebauarten ist UM3 eigentlich nicht not>yendig. Dort iibemimmt XJM2 die Aufgabe von UM3. 
Beim Weg UM2 kann sich ein Zusatzfilter (z. B. fur Gase) allerdings energieverbrauchssteigemd auswirken. Da die 
50 Klappe M23 jederzeit - auch nachtraglich - eingebaut werden kann, ware es auch hier besser, den Weg UM3 zu rea- 

lisieren und dort den ggf. notwendigen Zusatzfilter anzubrdnen. (s. oben). 

1.9.1.3 In ganz speziellen Fallen (unbedingt notwendige Dauerfilterung der AB, ggf. zusatzlich zu der Filterung an 
den Filtergittern im Raum oder bei fehlenden Filtergittern)!, wo ein Anwender unbedingt eine standige Filterung der 
weiter verwendeten AB haben will, ist es energetisch giinstiger, den Filter in den Weg UMl zu platzieren, bevor er 

55 in der eigentlichen AB-Strecke angeordnet wird. Dadurch muss nicht standig die voUe AB-Menge sondem nur die 

als UM verwendete Teilmenge in einer fiir 100% V ausgelegten Strecke gefiltert werden. Ober die durchschnittliche 
Betriebszeit gesehen wird auch so wiMeriim Eneigie eingespart. 

1.9.1.4 Ausnahmsweise konnten auch beide Teilstrecken UMl uhdUM3 einen Filter bekonunen. 
Erganzende Hinweise fur Ziff 1.9,1: 

60 Der Einbau eines zusatzlichen Filters im Weg UMl oder UM3 wirkt sich iibrigens nicht energieverbrauchserhohend 

aus, well in der Regel die nicht vermeidbaren Pressungen in der gesaihten saugseitigen AU- und ZU-Strecke an der 
gemeinsamen Ansaugstelle fur die ZU und AB am Verknupfungspunkt hoher sind als' die in der bis hierhin betrof- 
fenen AB-Teilstrecke. 

Grund: Der ZU- Ventilator muss stets nach der groBten Pressung ausgelegt werden, die sich aus einer der beiden 
65 Strecken eigibt, wenn er gleichzeitig aus 2 Strecken Luft ansaugt. Dafiir muss die 2. Strecke schlieBlich gedrosselt 

werden. Fiir die Auslegung ist es daher wichtig, dass die Klappen in den Wegen UMl und UM3 richtig auf das AU- 
Netz des Gerates abgesdmmt werden. Sie benodgen im Normalfall im geofiPneten Zustand eine groBere Pressung als 
die Klappe im Weg UM2. Dazu k5nnten hier auch kleinere Klappen eingesetzt werden. Bei Filtereinsatz im Weg 
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UMl kann hier ganz einfach eine groBere UM-Klappe rriit im geofifneten Zustand niedrigerer Pressung eingebaut 
werden. Die Standardgeratekonstruktion sieht beides vor. Dazu kann zum Beispiel der Ausschnitt fur die Klappen 
stets groBer sein, so dass dort eine Klappe in beiechheter GroBe mit einem Zwischenrahmen eingesetzt werden 
kann. 

1.9.2 Beim maschinellen Kiihlbetrieb der AU (s. Fig. 12 und Fig. 49) 5 
wird der jeweilige (momentane) ZU-Volumeristrom V aus 100% AU-Anleil gebildet. Mit dem ZU- Ventilator wird 

die lastabhangig benotigte Luft auf direktem Weg von der AuBcnatmosphare uber die voll geolfneten Klappen M4 
und M7 iiber das nunmehr uber die Klappe MIO zugeschaltete Kiihlregister in das Zuluftplenum oder den ZU-Weg 
der RLT-Anlage gefordert. Entspr. Anspruch 1 .7.1 fbrdert der FO- Ventilator die gleiche Menge an AB/FO iiber den 
Weg der Klappen M9, M5 und M 12 ins Freie. Er fbrdert also die gesamte von ihm aus dem Raum angesaugte AB ins 10 
Freie. Hierbei sind alle UM-Wege mit den Klappen M3, M13 und M23, sowie die Bypassklappen M6, MIO und 
Ml 1 geschlossen. Wenn die Raumlast sinkt, wird iiber den Regelkreis N2 weniger gekiihlte ZU verlangt und in 
Folge davon durch den Regelkreis N3 auch weniger AB = FO gefordert. 

pie ZU kiihlende AuBenluft muss nur so stark abgekiihlt werden, dass damit die ggf. sogar "erhohte" Zulufttempe- 
ratur (s. oben) eingehalten wird. So entsteht ganz von selbst etwas ganz besonders Neuartiges: Es wird nur ganz sel- 15 
ten, in Gebieten mit hoher absoluter Feuchte, noch Kondenswasser nach dem Kiihlregister anfallen. Es wird 
schlieBlich nicht mit einem Direktverdampfer sondem mit entspiechend kiihlem Wasser gekiihlt, dessen Temperatur 
der niedrigsten gewiinschten 2XJ-Temperatur angepasst werden kann. (s. hierzu auch Anspruch 1.6) Sollte haufig 
Gefahr fur Wasseranfall entstehen, wird aufgrund der Regelung sowieso auf Umluftkiihlung gem. Betriebsart 1.9.3 
umgeschaltet. 20 
Der luftgekiihite Kondensator erhalt seine Kiihlluft als Raumabluft (Riickluft) druckseitig vom FO-\fenlilator und 
wird grundsatzlich iiber den Regelkreis N3 und den Drehzahlregler FU2 angesteuert. Damit der Kondensator bei 
staubhaltiger Abluft nicht zu schneil verschmutzt, sollten im Kanalnetz in der Abluft Filteigitter eingesetzt werden, 
die gleichzeitig auch noch fur eine gleichm^igere Absaugung in der behandelten Zone soigen. 

Wenn der iiber die reduzierte Raumlast nunmehr analog zur ZU ebenfalls reduzierte FO-Nfolumenstrom nicht zur 25 
Kondensatorkiihlung reichen sollte, wird die Drehzahl des FO- Ventilators und damit der FO-Volumenstrom erhoht. 
Die Drehzahlregelung erfolgt in Abhangigkeit des Temperaturregelkrcises T8 mit N8 iiber den Drehzahlregler FU2. 
Dabei wird saugseitig zusatzlich der Weg uber M6, also der von der AU zur FO mitbenutzt. Dabei wird die Klappe 
M6 leicht (konstant) geoffnet, so dass der FO- Ventilator neben der AB nunmehr zusatzlich mehr oder weniger AU 
ansaugt und insgesamt mehr Luft fordem kann. Wahrend.die Klappe M6 leicht geoffnet wird, wird die Klappe M7 30 
etwas geschlossen. Weil der ZU- Ventilator weiterhin iiber den Regelkreis N2 geregelt wird, wirkt sich das gering- 
fiigige SchlieBen der Klappe M7 nur bei der Drehzahlanpassung am FUl aus. 

Damit der FO- Ventilator wegen des nun infolge des erhohten V ebenfalls entstehenden hoheren Saugdruckes nicht 
zu viel AB aus dem Raum ansaugen kanri, wird. vv^ahrend der Nutzungszeit des Regelkreises N8 die Klappe M5 im 
AB-Weg geregelt geschlossen. Der AB-iV ,wird also letztendlich mit der Klappe M5 geregelt, und zwar wahrend der 35 
aktiven Nutzungszeit des Reglers N8 vom Regler NlO. 

1.9.3 Beim maschinellen Kuhlbetrieb der UM (s. Fig. 13 und Fig. 49) 

fordert der ZU- Ventilator die lastabhangig benotigte ZU und AB. Er holt sich die AB iiber die geoSneten Klappen 
M9 und M23, also iiber den Weg UM3 und fbrdert sie als vom Kiihlregister gekuhlte ZU iiber die geofiPnete Klappe 
MS in den Raum. Dabei wird iiber die leicht geoffnete Regelklappe M7 ein einstellbarer Anteil an AU beigemischt, 40 
der als "Uberschuss" iiber die leicht geoffnete Regelklappe M5 und den Weg AB 3 an den FO- Ventilator geht. Der 
FO- Ventilator fordert hierbei entspr. dem Anspruch 1 .7.4 den gleichen Volumenstrom an FO (= AU) wie der ZU- 
Ventilator an ZU. Er holt sich die Luft iiber die vollig geoffneten Klappen M4 und M6 und teilweise iiber die Strecke 
"AB3 zur FO". Diese gemischte Luft fbrdert er iiber die voll geoffnete Klappe M12 ins Freie. Dabei sind die Klap- 
pen MIO und Mil ganz geoffnet sowie M3 und M13 geschlossen. 45 
Die V-Anpassung an die Raumlast erfolgt dabei gem. Anspruch 1.7.1. Abs. 1. Grundsatzlich finden hier also 2 ge- 
trennte, in der GroBe grundsatzlich aufeinander abgestimmte Luftwege statt, einer vom Freien zum Freien und einer 
vom Raum zum Raum. In den ersten Luftstrom wird dabei etwas AB und in den zweiten etwas AU injiziert. Die bei- 
den Teilmengen entsprechen dem Anteil, den der Anwender im Programm der AS als AU-Rate eingestellt hat. Das 
fuhrt bei diesem UM- Kuhlbetrieb zu einer bestimmten, verstellbaren Grundoffnungsstellung der Klappen M5 und 50 
M7. Diese Verstellung ist auch aus der Feme bei laufendem Betrieb mbglich. 

Wenn der luftgekiihite Kondensator der Kaltemaschine mehr Luft zu seiner Kiihlung braucht als er aufgrund der Re- 
gelkreise N2 und N12 vom FO- Ventilator erhalt, wird die Drehzahl des FO- Ventilators iiber den Regelkreis N8 er- 
hoht. Nun wird mehr AU und FO gefordert. Parallel da^u kann auch die Klappe M7 etwas geschlossen werden. Da- 
mit der FO- Ventilator dabei nicht zu viel Luft aus dem Raum ansaugt, muss die Klappe M5, ahnlich wie beim AU- 55 
Kiihlbetrieb, wiederum geregelt gedrosselt werden. Hierzu wird wahrend der Nutzungszeit des Reglers N8 der Reg- 
ler NlO benutzt. . . . ' 

1.9.4 Daneben gibtes noch besondere Schaltungen, ! 

wo die Umluftwege UM1-UM3 individueU genutzt werden (s. a. Fig, 1-7 und Fig. 48). 

1.9.4.1 Der Weg UM2 wird vorrangig zum Reifschutz.des AU-Filters und als standige, 1. Frostschutzstufe fur ein 60 
evtl. WW-Heizregister und fUr das Kiihlregister genutzt.. Angestrebt sind bei niedrigen AU-lfemperaturen 2 Mog- 
lichkeiten, wobei die erste noch in der Praxis getestet werden muss: 

1.9.4.1.1 Im ersten Fall werden die 2 Wege UMl und UM2 parallel benutzt. Hierbei wird durch die Saugkraft des 
ZU- Ventilators der kUhlen AU, welche Uber die normalerweise voll geoffnete oder ggf. teilweise geschlossene 
Klappe M4 angesaugt wird, uber die IQappe Ml 3 bereits eine Teilmenge von der stets warmeren AB beigemischt. 65 
Dabei wird am TemperaturfUhler TS eine Mischl'uft mit einem Wert von z. B. ^ 5°C angestrebt. Durch die gleich- 
zeitige Nutzung der Klappen Ml 3 und M3 entstehen konstante Mcngen an UMl und MI und variable an UM2 und 
AU (s. auch Fig, 49). WShrend der Zeit der Mischluftregeliing iiber Ml 3 kann die Klappe M3 also in einer festen 
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Stellung verbleiben und umgekehrt. 

1.9.4.1.2 Sollte die parallele Nutzung zu Problemen fiihren, kann jederzeit im Programm auf die altemierende Nut- 
zung von UM1AJM2 umgeschaltet werden. Dabei wird bei Tl unter 6X ganz einfach das Regelsignal des Regel- 
kreises von UMl auf den Regelkreis von UM2 geschaltet und bei 8°C wieder zuriickgeschaltet. Die Umschaltung 
5 auf UM2 kann gleichzeitig auch dazu benutzt werden, die ZU Temperatur zu erhohen und den Heizbetrieb frei zu 

geben. Dabei wird die Bypassklappe MIO geschlossen. Die Werte sind veranderbar. 

1.9.4.2 Der Weg UM2 wird auch beini "Notbetrieb fur Raumluftung" (s. Anspruch 1.5.1.1 mitFig. 42) und fUr den 
"hardwaremaBigen Handbetrieb" (s. Anspruch 1.2) benutzt. Dabei wird die ZU-Temperatur nicht geregelt sondem 
nur gesteuert. Beim hardwaremaBigen Haiidb'etrifeb kann der Nutzer damit auch eine andere ZU-lbmperatur errei- 

10 chen, als sie durch die Grundeinstellungen im Automatik- und Halbautomatikbetrieb gerade entsprechend der tat- 

sachlich vorhandenen AU- und AB- Temperatur entsteht. 

1.9.4.3 Der Weg UM3 wird benutzt, wenn die UM gekiihlt wird oder die ZU ausnahmsweise mittels Heizregister 
geheizt werden muss (wenn nicht Ziff. 1.9.4.1.2 zutrifft). In beiden Fallen ist der Bypass mitMlO geschlossen. Die 
UM (Nil) wird gekiihlt, wenn der Regler Nil das Signal dazu abgibt. Geheizt werden muss, wenn die AB z. B. unter 

15 23-24'*C (einstellbar) absinkt. Bei einigen Bauarten fehlt UM3. Dann kann UM2 diese Aufgabe iibemehmen. 

1.9.4.4 Der Weg UM3 wird zudem noch fiir die automatisch uber die AS stattfindende 2. Frostschutzstufe benutzt. 
Dabei wird die Mischluft am Messpunkt T7 auf > 4°C gehalten, unabhangig davon, ob im Weg UM3 ein Filter ein- 
gebaut ist. Wenn die Mischluftklappenregelung gem. Abschnitt 1.9.4.1 dafLir nicht ausreicht, wird das Heizregister 
eingeschaltet. Das ist dann eine sog. "nicht dringende Storung. Bei einigen Bauarten fehlt UM3. Dann iibemimmt 

20 UMl diese Aufgabe von UM3, wobei dann allerdings der Fuhler T7 nach dem Ventilator eingebaut wird. 

1.9.4.5 Der Weg UM3 wird auch bei der Betriebsart "Notbetrieb fiir Raumkuhlung" mil UM/ME (s. Anspruch Nr. 
1.5.1.3 mil Fig. 43) benutzt. Dabei werden die Klappen M5 und M7 zur Grundeinstellung einer bestimmten AU- 
und FO-Rate verwendet. Durch eine Einstellm&glichkeit am £B kann ein Nutzer diesen Anteil jedoch andem. 
1.9.5 Ausreichende "Frischluftversoruung" 

25 1 .9.5. 1 beim Mischluftbetrieb 

Die Kombination der vier Ideen (konstante Zulufttemperatur durch Mischklappemregelung, raumlastreduzierter 
lumenstrom mit Luftqualitatskontrolle, ein stets positives At im Raum und VerdrSngungsluftung in der Aufenthalts- 
zone) fiihrt dazu, dass die Luft im Aufenthaltsbereich,der Personen stets "gut" ist. Die im versoigten Raum anwe- 
senden Personen erhalten im Durchschnitl weit mehr "Frischluft" als bei einer Fensteriuftung unter Eneigiesparge- 

30 sichtspunkten iiblich isL Dabei ist die Luft gegenuber einer Fensteriuftung sogar noch gefiltert und ggf. gekiihlt. 

Die mittlere AU-Temperatur liegt in Mitteleuropa, je, nach Ort upd gesamter Jahresnutzungszeit bei 8 . . . 12°C. In 
vielen anderen Gebieten derErde diirfte.es ahnlich seih! - 

Damit wird ein Raumzonenbehandlungsgerat in solchen Gebieten in seiner haufigsten Betriebsweise, dem Beson- 
deren Mischluftbetrieb im Durchschnitt relativ viel AU, also "Frischluft" fbrdem und das sogar ohne Nachheizung 
35 im RLT-Gerat! Es bringt bei einem AtRaum ,von 8 . 10 K einen durchschnittlichen AU-Anteil von ca. 47 . . . 52% 

AU, und zwar direkt in die Aufenthaltszone der yersorgten Raume ein. 

Bei Erhohung des automatischen AU-Anteiles und mSglicher Nachheizung iiber das Heizregister im Gerat kame 
noch mehr AU - sog. "Frischluft" in den Raum! 

Selbst bei der niedrigen AU-Temperatur von -IS^C entsteht in der Regel noch eine automatische AU-Rate von 20% 
40 (s. auch Fig, 49). Erst wenn diese kiinstlich - durch Vorwahl - erhoht wird, muss kiinstlich nachgeheizt werden. 

Die tatsachliche AU-Menge, welche direkt in die Aufenthaltszone gefuhrt wird, ist dabei abhangig von der ZU- 
Menge, also vom momentanen Betriebsvolumenstrom. Dieser hangt wiederum von der Raumlast ab. Wenn also im 
Raum statische Heizflache den Raum weiterhin ordentlich aufheizen und/oder nur geringe oder gar keine TVansmis- 
sionslasten nach drauBen entstehen, gibt es auch im kalten Winter eine stets ausreichende Frischluftmenge. 
45 Zudem konnte bei einer vom Thermischen Regelkreis zu stark reduzierten Raumlast der Luftqualitatsfiihler im 

Raum ansprechen. Dann wird mehr ZU und somit noch mehr AU in die Aufenthaltszone eingebracht. Sollte das 6f- 
ters vorkommen, kann der (automatische oder festgelegte) MindestauBenluftanteil an der Klappe M4 generell wei- 
ter oben begrenzt werden und die Mischluft nunmehr mil dem (Standard-)Elektroheizregister etwas erwarmt wer- 
den. 

50 Entspr. Anspruch 1.1 wird jedoch stets versucht, zuerst die Raumwarme zu nutzen oder diese zu erhohen, bevor die 

ZU kiinstlich per Heizregister im Raumzonenbehandlungsgerat geheizt wird. Bei der "kiinstlichen" Erhohung der 
Raumwarme zur sinnvoUen Erhohung des delta t (mehr Zuluft fiir den Raum = mehr AU!) haben eine mogliche 
Sonnenwarmenutzung und Erhohung der Beleuchtungsstarke Vorrang vor der VergroBerung der Heizleistung an 
den statischen Heizflachen. Bei dann groBerer "Kiihllast" It. Formel in Anspruch 1.1, entsteht wiederum ein groBe- 

55 rer V mit mehr AU-Menge. Zur Erinnerung: Die AUrRate stellt sich automatisch ein aufgrund der AB-, AU- und 

ZU-Temperaturen. ' 

Bei einem beispielsweise 7,5-fachen Auslegungsluftwechsel fur einen Biiroraum und einer erwarteten mittieren Vo- 
lumenstromreduktion auf z, B. 50% findet im Raum im Jahresdurchschnitt - ohne Nachheizung im RLT-Gerat oder 
Raum - standig ein 3,9-facher Luftwechsel mit ordentlicher Filterung statt (s. Fig. 51). Bezogen auf die reine Auf- 
60 enthaltszone (= unterer benutzter Luftraurii) ist der Luftwechsel noch hoher. Zudem gibt es am RLT-Gerat keinen 

Abrieb mehr wie bei iablichen keilriemenbetriebenen, ggf.j mit Matten ausgekleideten und lediglich mit Einfachst- 
filtem ausgestatteten RLT-Geraten. 

Bei Festlegung einer Mindeslaufienluftrate von z. B. 33 j%; und eventueller ganz gelegentlicher Nachheizung mittels 
Elektroheizregister entsteht so ein ganz wirtscliaftiiche5, in'sgesamt betrachtet neuartiges Raumbehandlungsverfah- 
65 ren mit ausreichend "Frischluft" in der Aufenthaltszone. 

Zudem konnten die Personen iiber die spezielle Betriebsart im MSR-Teil "StoBluftung" bewusst noch mehr "Frisch- 
luft" verlangen. Sie erhalten diese dann, wenn durcl^ eine dabei verlangte niedrigere ZU-lfemperatur automatisch 
eine gr6Bere AU-Rate entsteht. Wenn sie am Schaltschrank oder Femregler zusatzlich noch den Sollwert fiir den 
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Volumenstrom erh5hen, ra'halten sie momentan sogar noch mehr Frischluft. Das ist eine "ktinstliche Art von Fen- 

sterliiftung!" 

1.9.5.2 beim maschinellen Kiihlbetrieb 

Aus Energiespai^riinden hat der maschinelle Kuhlbetrieb gem, Anspruch 1.9.2 (mit AU) \brrang gegeniiber dem 
Kiihlbetrieb gem. 1.9.3 (mit MI). Dabei erhalten die anwesenden Personen 100% (sinnvoU gekuhlte) AU = Frisch- 5 
luft. Die Nutzung der zumeist nur wenig zu kiihlenden AU ist in fast alien Gegenden der Erde haufig moglich, ins- 
besondere bei der in den meisten Stunden der Betriebszeit niedrigeren momentanen Kuhllast des Raumes gegen- 
iiber der Auslegungskiihllast. 

Begriindung: Bevor vom AU-Kuhlbetrieb auf UM-Kiihlbetrieb geschaltet wird, legt das Programm unter Energie- 
spargesichtspunkten fest, ob nicht ein niedrigeres delta tRaum bei dann groBerem Volumenstrom moglich ist. Da- 10 
durch werden weiterhin 100% AU in den Rauni gefofdert. In warmen Gebieten und einem delta t des Kiihlers von 
> 11 K kann daher die AU-Kiihlung bis zu AU-Temperaturen V;on etwa 35**C genutzt werden, wenn nicht aus 
Feuchtegriinden friiher auf UM-Betrieb .umgeschaltet werden muss. Nur bei Raumen, wo standig die voile Ausle- 
gungskiihllast anliegt und die AU trotz der genutzten Temperaturerhohungskaskade "AU/ZU" nicht mehr zur 
Raumkiihlung ausreicht, muss auf die Forderung von 100% AU in den Raum verzichtet werden. Das wird ganz sel- 15 
ten der Fall sein, z. B, erst bei AU-Temp. ab 35*^C und in Gebieten, wo durch eine groBe absolute Feuchte in der AU 
eine zu groBe Feuchte im Raum entstehen wiirde, also auf UM-Kiihlung umgeschaltet werden muss. Auch hier kon- 
nen sowohl der AU-Anteil als auch ein hoherer ZU- und AB- V eingestellt werden. 

1.10 eine universell verwendbare standaidisierte "groBe", d. h. fiinktionell sehr umfangreiche, jedoch mechanisch 
kleine Automationsstation (abgekurzt AS, friiher auch DDC-Unterstation genannt), die im Schaltschrank des An- 20 
spruches Nr. 1.2 (s. Bauteil 1,4.1) eingebaut ist und die, ohne zusatzliche Telle vor Ort (wie bei einer Gebaudeauto- 
mation) ilber marktiibliche Iblekommunikationsnetze (Tk-Netze) femiiberwach- und fembedienbar ist. 
Die AS dient der universellen Nutzung des RLT-Gerates fUr vielerlei Anwendungsfalle gem. der Anspriiche Nr. 
1.1-1.9 und 1.11. Sie wird als Herzstiick des Raumkiihlkpmpaktgerates nicht nur zur Liiftung oder Klimatisierung 
eines Raumes und fiir die im RLT-Gerat zumeist integrierten Kaltetechnik benutzt, sondem ist zustandig fiir das ge- 25 
samte in Anspruch Nr. 1.1 beschriebene Eneigiesparkonzept fur Die AS macht das in den Anspriichen 1.2-1.9 be- 
schriebene Raumkiihlkompaktgerat zum sogenannten Raumzonenbehandlungsgerat. Entsprechend der Notwendig- 
keit gem. dem Anlagen-MSR-Schema der Fig« 9 hat sie mind. 126 Datenpunkte (Dp) und 21 Regelkreise. Sie soUte 
jedoch moglichst gleich fiir etwa 140Dp und 25 Regelkreise, also mit genugend Reserve, zum Anschluss von noch 
weiteren, als den dargestellten , digitalen und analogen Datenein- und -ausgSngen (DI, AI, DO, AO) mit den entspre- 30 
chenden Klemmen ausgelegt werden. Dann kSnnten mit.dieser AS auch noch die Brandmeldeanlage oder gar ein Si- 
cherheitssystem fur die versorgte Zone mit in das Gesamtsystem eingebunden werden. Bei dem heutigen techni- 
schen Stand der allgemeinen digitalen Elektronik (Minibauweise) durfte das den Herstellem der MSR-Tbchnik si- 
cher keine Schwierigkeit bereiten. i , . 

Durch die miniaturisierte AS mit den sehr vielen Funktionen und die Bedienung iiber den touch Screen werden im 35 
Bauteil 1.4.1, dem Schaltschrank fur die Steuerung und Regelung einer ganzen Raumzone fur verschiedene Ge- 
werke viele sonst iib lichen Schiitze, Relais, Zeitrelais, Potentiometer, Anzeigen und Schalter und umfangreiche Ver- 
drahtungen und Kabelkanale eingesparl. D^durch kaqn der Schaltschrank gem. Anspruch 1.2 extrem klein werden. 
Die hier angeregte neuartige DDC-MSR Technikifiir.die AS soil so ausgefiihrt werden, dass gewisse Bauteile fur 
verschiedene Regelkreise mehrfach (periodisch genutzt) verwendet werden. Die im Schema der Fig. 9 dargestellten 40 
Regler N1-N21 sind dabei imaginar. Die AS enthalt dafur ggf. nur wenige echte Reglerbausteine (PD-Regler, Pik- 
Regler mit jeweils bis zu 3 Sequenzen und Eirigange, Kaskadenregler, Zeitprogramm, Echtzeituhr usw.) oder gar 
nur einen universellen Reglerbaustein, der alles kann. Dieser wird dann in ganz kurzen Zeittakten mehrfach benutzt. 
Ziel ist, dass soviel wie moglich per Programm (Datenverarbeitung) erledigt werden kann. Die Regelzyklen werden 
z. B. durch getaktete Auskiinfte und Ergebnisse eines Zentralrechners, ahnlich wie bei einem PC, den entsprechen- 45 
den Adressen iiber eine oder mehrere Busleitungen, die alle Bauteile verbinden, realisiert. Mit den wie in der Com- 
putertechnik heute iiblichen schnellen Rechnerbauteilen und hohen Taktfrequenzen, die weit iiber der notwendigen 
Regelungstaktzeit fiir Klimaanlagenprozesse liegen, diirfte das fiir einen MSR-Hersteller iiberhaupt kein Problem 
darstellen. Die platzaufwendigen, heute iiblichen Klemmleisten miissten dabei auch nicht unbedingt direkt an der 
AS sitzen. Sie konnten auch dezentral davon mit einem Signalumsetzer angebracht sein. Sie konnten mit diversen 50 
Spannungen versorgt bzw. dort abgegriffen werden, wobei iiberlagerte digitale Signale gesendet oder abgegriffen 
werden. Anzustreben ist dabei auch eine universelle Nutzung von Klemmen fiir digitale oder analoge Signale mit 
individueller Zuordnungsmoglichkeit, je nach Programm. AS und Klenunleiste sollten auf die heute iiblichen 
Schnappschienen eines Schaltschrankes geklipst werden konnen. 

Die AS kann vom RLT-GeratehersteUer selbst oder (vermutlich haufigerer Fall) von einem MSR-Hersteller, bei ent- 55 
sprechender Zusammenarbeit mit dem RLT-Geratehersteller, als Einbauteil (Zulieferbauleil/OEM-Produkt) fiir den 
Schaltschrank seines Raumkiihlkompaktgerates hergestellt werden (s. Nebenanspruch 2.6). In der AS, einem damit 
verbundenem Bauteil im Schaltschrank oder irgendwo im RLT-Gerat sind stets zwei mitgelieferte Grundpro- 
granune als Universalsoftware und Standardsoftware abgelegt. Darauf hat die AS laufend ZugriflF. Diese Pro- 
gramme sind updatebar und konnen somit von Fall zu Fall dem Techn. Fortschritt angepasst werden, falls der Kunde 60 
das (gegen Bezahlung) wiinscht oder der Hers teller das freiwillig macht, z. B. aus von ihm zu vertretenden Gewahr- 
leistungs- oder Servicegriinden. Diese Grundprogramme niiissen dafur nur einmal komplett fur den jeweiligen RLT- 
GerStehersteller (oder universell fiir. alle) in Maximalform geschrieben werden. Mit der Universalsoftware konnen 
alle mit dem GerSt bei samtlichen Ausbaugraden m6glicheh Funktionen (s. Anspriiche 1.1-1.9 und 1.11 entspr. Fig. 
9) erzielt werden. Sie ist fiir alle ahnlichen RLT-Gerate. zu verwenden. Die Standardsoftware ist eine daraus abge- 65 
leitete, parametrierte, Betriebssoftware fiir das'stahldardisierte Raumzonenbehandlungsgerat gem. Anspruch 1.4 mit 
den vorgeschlagenen Standardeinstellungen der SoUwerte, Kaskaden und den jederzeit mdglichen Verkniipfiingen 
zu den stets beteiligten extemen Gewerken der yersoigten Raumzone. s unten). Das Standardprogramm ist also das 
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"Normprogramm" fiir ein Raumzonenbehandlungsgerat gem. der Anspriiche 1,1.-1.11. Das schlieBt die Regelung 
und Steuerung fur eine raumlastgeregelte Teilklimaanlage fiir Bedarfsluftung, Raumkiihlung und Raumheizung - 
ohne Be- und Entfeuchtung - ein. Zur maschinellen Kiihlung der Luft wird eine in dem Raumzonenbehandlungs- 
gerat integrierte Kaltemaschine benutzt. Das KOhlsystem kann dabei sowohl die angesaugte AU als auch, bei Be- 
5 darf, die Umluft mit einem einstellbaren AU-Anteil echt raumlastabhangig kiihlen. Dabei kann die AS die stets be- 

troffenen Gewerke der Raumzone, wie Raumheizung, Raumbeleuchtung, Fensterjalousienregelung und Fenster- 
kontaktnutzung, energieoptimiert einbinden. 

Ein Anwender (Kunde) kann diese universell verwendbare AS, entsprechend der individuellen Ausstattung des be- 
stellten und gelieferten, modularen Raumzonenbeharidlungsgerates nebst Zubehor (s. Anspriiche Nr. 1.3-1.4) sei- 
10 nen ortlichen Bediirfnissen modular anpassen durch eine einfach mogliche 

- Konfigurierung der Software , . i\ > 

fiir die entsprechend der gelieferten Ausstattung moglichen Betriebsarten des Gesamtpaketes 

- Parametrierung der Software 

fur die entsprechenden Sollwerte, einschl. der Verzogerungs- und Schaltzeiten, KaskadeneinsteUungen Zu- 

15 griffsberechtigungen, Nutzungs- lind Vorrangmpglichkeiten. 

So kann er das mit den Grundprogramnien ausgelieferte Raumzonenbehandlungsgerat ggf. selbst in Betrieb nehmen 
und dafur "sein" individuelles Betrieb sprogramm festlegen. Das macht er mit einem an die AS anschlieBbaren 
marktiiblichem Laptop oder mittels einer mit der AS per Leitung oder Funk verbundenen festen Fernbedienstation 
(PC oder Mac, je nachdem, welches System sich am Markt durchsetzt). Dabei werden die ZugrifFsberechtigung und 

20 Zugriffstiefe auf die Grundprogramme speziell geschiitzt, z. B. durch doppelt gesicherte Codes mit Zwangsriiclcruf. 

Falls ein Anwender das nicht mit eigenen Fachkraften kann, kann er sich dazu der Dienstleistung eines speziellen 
Fachmannes bedienen. Er kann sich die 1. Fassung der Betriebssoftware auch vom RLT<jeratehersteller mitiiefem 
iassen. Dann macht diese Fa. oder eine von ihr beauftragte Fachkraft auch die Inbetriebnahme und Einregulierung 
des Raumzonenbehandlungsgerates. 

25 Die daraus entstehenden aktuellen, individuellen Programme und Einstellungen sind dann, neben der allgemeinen 

Universalsoftware und der mitgelieferten Standardbetriebsoftware als giiltige 1. Fassung der Betriebssoftware in 
der AS selbst, in einem dazu passenden Zusatzbaustein im Schaltschrank oder anderswo, stets im KUT-Gerat abge- 
speichert. Die Betriebssoftware ist dabei kein voUstandiges Programm, sondem nur ein Ibilprogramm, das auf den 
Zugrifif auf die Universalsoftware angewiesen ist. Ohne mitgeHeferte, jedpch nicht kopierfahige, Universalsoftware 

30 geht also gar nichts. Wenn ein Anwender aus der Standardsoftware ledigiich Sollwerte ver^dem mochte, kann er 

sich die 2. Fassung der Betriebssoftware gariz leicht - ohne besondere Programmierkcnntnisse - selbst Ober die Be- 
diengerate am Schaltschrank (z. B. touch Screen) hersteUen. Daraus kann sich der Anwender stets ganz leicht noch 
weitere Fassungen selbst erstellen und abspeichem. SchlieBlich niuss heute sogar jeder modeme Femsehapparat 
durch eine entsprechende Selbstparametrierung in Betrieb genommen werden! So soU es kiinftig auch bei der "gro- 
ss Ben" AS sein. " i 

Die letzten 3 Fassungen der benutzten Betriebssoftware werden jeweils mit einem besonderen Code, aus dem der 
Andemde und das Anderungsdatum hervoigehen, irgendwo im MSR-Teil gespeichert. Damit wird jede Sollwertan- 
derung registriert. Der Kunde kann bestimmen, welche. Version er gerade anwenden will. Die Universal-, Standard- 
und die letzte Fassung der Betriebssoftware bleiben auch bei Stromausfall auf dem entsprechenden Datentrager des 

40 MSR-Teiles, also stets wieder benutzbar, gespeichert. Dabei sind die letzten beiden keine voUstandigen Programme, 

sondem enthalten nur stufenweise verknupfte Parametrierungsdaten zur Universalsoftware. Die stets mitgeHeferte 
Standardsoftware als auch jede beliebigje Version der^Betriebssoftware kann vom Anwender zusatzlich noch auf ei- 
nem passenden marktiib lichen Datentrager extern - komplett - gesichert werden. Dazu lassen sich die Programme 
mit einem handelsUblichen Gerat (z. B. Laptop) Ubertragen und speichem. Sollte der Anwender ggf. durch zu hau- 

45 fige und uniibersichtlich gewordene Anderungen sich nicht mehr auskennen, kann er eine der gespeicherten Versio- 

nen der Betriebssoftware wieder laden und wieder neu parametrieren. 

Der Anspruch ist dadurch ganz bes.onders kennzeichnet, dass bereits ein einzelnes Raumzonenbehandlungsgerat 
eine Gebaudeautomation fiir die vom Gerat versoigte Raumzone mit der Verkniipfung und Energieoptimierung von 
bis zu 8 Gewerken gem. Anspruch 1.1 und dafur sowohl die Femiiberwachung als auch eine Fembedienung uber 

50 marktiibliche Tk-Netze ermoglicht. 

Die AS ist dazu mit einem im Schaltschrank oder anderswo im MSR-lbil untergebrachtem kommunikationsfahigen 
Bauteil verbunden, das bei einfach moglichem Anschluss an eine normale marktiibliche Tk-Steckdose die Gerate- 
daten iiber Leitungen oder bei Einsatz eines entspr. Funkmodems ggf. auch per Funk in die Feme senden und abho- 
len kann. In Deutschland konnte das z. B. eine ISDN-Karte fur das ISDN-Netz mit lAE-Dose oder ein Modem fur 

55 ein anderes Netz mit TAE-Dose sein. Die Daten konnen dabei iiber marktiibliche, kiinftig sicherlich noch "schnel- 

lere" und sicherere Telekommunikationsnetze (zur Zeit z. B. in Deutschland iiber ISDN mit T-Online oder AOL, an- 
sonsten internet, kiinftig iiber ADSL usw. oder gar weltweitper Funk mit dem neuen UMTS-Standard), mit speziel- 
len Codes Oder anderen Merkmalen besonders gesichert, iiberall bin versandt und ausgetauscht werden. Zudem ist 
die AS so ausgefiihrt, dass sie sich mit mehreren AS eines gleichen oder anderen MSR-Fabrikates zu einem groBe- 

60 ren Gebaudeautomatisierungssystem in einem Gebaude oder Aieal zusammenschlieBen lasst. Sie muss dafur z. B. 

LON- oder auch BACNET-fShig sein oder mit eiiiem anderem, dem Stand der jeweiligen Technik angepasstem 
netzfahigem Standard ausgeriistet oder einem dafur geeignetem Bauteil kombinierbar sein. 

SoUte eine AS eine St5rung erkannt haben, dann meldet sie diese iiber das Tk-Netz automatisch an eine oder meh- 
rere festzulegende Stelle(n). Dann verschwindet diese Verbindung wieder. UnabhUngig da von kann die Verbindung 
65 zur AS jederzeit fur eine frei wahlbare Verbindungszeit (wieder) aufgebaut werden. Das kann per 5rtlich anschlieB- 

barem Laptop oder aus der Feme tiber ein feste Bedienstation (PC oder MAC) erfolgen (s. oben). Bei einer bewusst 
gcwShlten Verbindung kdnnen sSmtliche aktuellen ortlich vorhandenen Daten (Ein/Aus, Stoning, Stellungcn der 
Schaltglieder, Soll/Istwerte) in die dort in der entsprechenden Bedienstation bereits vorhandenen, jedoch bis dahin 
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nur statischen Anlagenschemata eingeblendet werden. Sie werden erst - sobald und solange die Verbindung beste- 
hen bleibt - automatisch in festgelegten kurzen Zyklen aktualisiert. Damit werden diese vorher lediglich "toten" 
Schemata einer beliebigen Bedienstation zu "lebenden", farbigen Anlagenfunktionsschemata eines ggf. weit ent- 
femten Raumzonenbehandlungsgerates. So konnen die aktuellen TVansaktionen des RaumkQhlkompaktgerates 
selbst einschl. der davon beeinflussten oder iiberwachten Gewerke der Raumzone erkannt und SoUwerte verandert 5 
werden. Zudem kann durch Datenpunktfixierung ein spezieller Handbetrieb durchgefiihrt oder ein Notbetrieb aus- 
gelost werden (s. Anspriiche Nr. 1.2 und 1.5). Ggf. kann sogar durch ortlich leicht durchflihrbare Handgriffe "Un- 
geiibter" wieder der Automatikbetrieb hergesteilt werden, wenn diesen Kraften per Telekommunikation aktuelle 
Auskunfte gegeben werden konnen. Bei entsprechender Vereinbarung mit dem Geratehersteller kann sowchl dieser 
als auch der MSR-Hersteller per Telekommunikation in das Gerat hineinschauen und Hilfe leisten, wenn der Kunde 10 
sich nicht mehr auskennen sollte. Er konnte dann sogar neue updates der Grundprogramme oder ein neues Betriebs- 
piogramm einspielen. Die Technik ist dabei so ausgefuhrt, dass mehrere Raumzonenbehandlungsgerate und meh- 
reie Orte, auch mit anderen AS anderer Gewerke zu einem kommunikationsfahigen Gebaudeautomatisieningssy> 
stem ausgebaut werden konnen. 

Ncben der ausfiihrlichen Bedienung (und Parametrierung) iiber die Bedienstation ist noch eine vereinfachte Bedie- I5 
nung mdglich. Die AS ist dafur hard- und softwaremaBig verkniipft mit einem fur Tkstenbertihrung oder/und Ta- 
stendruck geeignetem Bediengerat mil einem Display mit mind. 4 Zeilen und mind, einer lO-er Tkstatur fiir Ziflfem 
und Buchstaben, ahnlich wie bei einem thoderneii Ibtefon, hid: genannt: touch Screen. Das touch Screen, ein an 
sich bekanntes Bauteil, ist in der Frontplatte d6s Schaitschrankes eingebaut. Mit diesem Bauteil k6nnen s^mdiche 
BetriebszustSnde (Kn/Aus, Temperatur, Feuchie, Luftqualitat, Dnick, Differenzdruck, Volumenstrom, Einschalt- 20 
verzogerungen, Laufzeiten, Betriebsstunden, Kl'appenstellungen, Filterflachen5fihung usw.) vereinfacht angesehen 
und die wichtigsten, ggf. haufig zu verandemden Sollwerte verandert werden. Dabei gibt es verschiedene, durch 
Passworte gesicherte Zugriflfsebenen fUr verschiedene Personen. Das touch Screen hat dabei ein Display mit der 
Anzeigemoglichkeit von gleichzeitig mind. 4 Variablen oder Betriebszustanden. 

Falls der RLT-Geratehersteller die hier veroflFentlichten Standardschemata (Fig. 9, Fig. 11-17 und 41-43) fur seine 25 
Gerate individuell noch verbessem will, muss er dem MSR-Hersteller die dazu passenden neuen Schemata liefem 
und die mit den einzelnen Datenpunkten durchftihrbaren Funktionen ausfuhrlich und eindeutig beschrieben. Bin 
Kunde wird sich rasch daran gewohnen, dass er kiinfdg (bei Sraienreife der neuartigen AS), ahnlich wie bei markt- 
ublichen Programmen fur PC's wesentlich mehr preiswerter einkaufen kann als er momentan individuell eigentlich 
braucht. Das "mehr" kann er ggf. erst spater nutzen. Ein Hersteller wird (erfahrungsgemaB) bald merken, dass mehr 30 
Leistung ihm auch mehr einbringen kann. 

Wie oben gesagt, ist die "groBe universelle.AS" mitFembedienung durch die umfangreichen Parametrierungsmog- 
lichkeiten auch leicht fiir andere Aufgabenstellungen abwahdelbar. Deshalb kann sie auch auBerhalb der hier vor- 
geschlagenen Raumzonenbehandlungsgerate fiir normale RLT-Gerate verwendet werden, sobald diese zur Anlagen- 
darsteUung entsprechend der Fig. 9 passen. 35 
■Qbergangsregelung fiir das Raumzonenbehandlungsgerait bis zur Herstellung der neuartigen AS: 
Bis die hier angeregte Entwicklung der "groBen" AS mit den vielen Datenpunkten und den umfangreichen Klemm- 
leisten so weit ist, konnten Prototypen von Raumzonenbehandlungsgeraten mit Hilfe von aneinandeigereihten, her- 
kommlichen AS hergesteilt werden, Denn zur Zeit sind lediglich kleinere AS rait gewissen, kleineren Standards nur 
fiir Einzelgewerke, also fur Heizungs- oder Klimaanla^enregelungen und -steuerungen mit bis zu etwa 60 Daten- 40 
punkten ublich. Die verschiedenen AS, die durch Busl^itiingen verbunden sind, werden im Schaltschrank oder an- 
derswo im Raumkiihlkompaktgerat unteigebracht.,Fur deh 1. Prototyp des Raumzonenbehandlungsgerates konnte 
auch ein kleiner, ggf. am Gerat zusatzUch, angebrachter Zweitschaltschrank Hilfe leisten. 
2.1 Raumzonenbehandlungsgeratgerat in (mechanisch). anderen Ausfuhrungsformen 

Mit dem grundsatzlich gleichen universellen MSR-Teil und grundsatzHch gleichen Konstruktionsprinzipien wie im 45 
Anspruch 1 beschrieben, ist ein Raumzonenbehandlungsgerat auch in groBerer Bauform herstellbar und somit fiir 
groBere Raumzonen fur Luftleistungen von VNenn > 2.000 m^/h und Kiihllasten von z. B. > 6 kW nutzbar. Die dafur 
geeigneten, groBeren Raumkuhlkompaktgerate mit ebenfalls grundsatzlich gleichem Gehause fur unterschiedliche 
Aufgaben gibt es fur eine 

- vertikale Bauweise entspr. der Fig. 24-26 50 

- horizontale Bauweise entspr. der Fig. 27-31. 

Sie werden, je nach GroBe und Transportnioglichkeit in individuell gefertigten Funktionseinheiten hergesteilt und 
auf der Baustelle mittels Elektr. Steckverbindungen und mechanischer Verschraubung zu der dargestellten Einheit 
verbunden. 

Die Gerate gem. Fig. 24-26 haben gegeniiber dem Minigerat (s. Fig. 1~7) die vordere und hintere Funktionsebene 55 
vertauscht. Sie sind bis in solchen GroBen herstellbar, wo sich ein gehauseloser Ventilator noch als sinnvoll erweist 
und der Schaltschrank noch gut zuganglich ist. Die in den Fig. 24-31 dargestellten Gerate sind generell auch fur 
kleine RLT-Gerate geeignet, wenn auf das ZU-Plenum wie bei Fig. 1-7 verzichtet wird. 

Die horizontalen Gerate gem. Fig. 27-31 haben, im Gegensatz zu den Minigeraten, die FOKammer stets in nur ei- 
ner Funktionsebene angeordnet und dafiir die Filter-, Kuhl- und 2^1uftkammer iiber 2 Ebenen verteilt, wobei die 60 
Filterkammer sogar noch hdher ist als die anderen Kammern. Das bringt insgesamt besonders niedrige Widerstande 
an den Einbauteilen und folglich einen extrem niedrigen Elektrischen Eneigieverbrauch. Der Schaltschrank befin- 
det sich hier wSinnegedammt in der Abluftansaugkammer. Auch hier sind die wesentlichen, wartungsintensiveren 
Bauteile der K^tetechnik auBerhalb des Luftstromes 'angebracht. Samtliche waitungsintensiven Ibile sind von der 
vorderen Bbene 1 aus zuganglich. Die Drehzahlregler 1^1 und FU2 sind in der Regel auBertialb des Luftstromes in 65 
den Kammern (s) (Schaltschrankteil) oder/und 0 rechts (beim Verdichter) untergebracht. In den Fig. 27-3 1 sind die 
Kammern, die aus Montagegriinden als eine Baueinheit, ggf. zusammengefasst, heigestellt w^den, mit den Ziffem 
0 bis ® gekennzeichnet Auch hier gibt es wiederum' verschiedene Details fur die mechanische Ausftihrung und 
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Anordnung der MSR-Teile, die dem jeweiligen Hersteller iiberlassen bleiben, stets unter der Vorgabe, dass das all- 
gemeingultige Anlagenschema gem. Fig. 9 in den erlaubten Variationen eingehalten wird. 

2.2 Raumzonenbehandlungsgerat fiir Anwendung in Liiftungszentxalen 

Dieoben in den Anspriichen 1 und2.1 beschriebenen Raumzonenbehandlungsgerat mil dem in Anspruch 1 geschil- 
5 dertem Raumbehandlungsverfahren sind grundsatzlich zur dezentralen Aufstellung in einem Gebaude, also fur die 

Versorgung der zugedachten RLT-Zone von einer S telle in der versorgten Raumzone aus oder einer ganz nahe an der 
versorgten Zone gelegenen S telle aus gedacht. 

Das Gerat gem. Anspruch 2.2 zeichnet sich jedoch dadurch aus, dass es mit den gleichen Konstruktionsmerkmalen 
wie in den Anspriichen 1 und 2. 1 beschrieben, auch ais neuartiges Zentralengerat, insbesondere in den geschilderten 

10 vielen verschiedenen Variationsmoglichkeiten bei gleicher GerategroBe eines Geratetyps, in einem Gebaude auch 

an anderen (sog. zentralen) Stellen verwendet werden kann. Das ist besonders fiir Umbauten geeignet oder bei Ge- 
bauden, wo der Architekt dem TGA-Planer auf gar keinen Fall cine dezentrale Anordnung der Gerate erlaubt. 
Pabei kann das Gerat in einem von der zur versorgenden Raumzone weiter entfemtem Raum aufgestellt werden. 
Dann erhoht sich wegen der ggf. langen Kanalwege von und zur versorgten Zone der Energiebedarf fur die elektri- 

15 sche An triebslei stung der beiden Zuluft- und Fortluftventilatoren. TVotzdem ist das Gerat noch besonders eneigie- 

sparend gegenUber ^len bisher bekannten RLT-Geraten und kann auch von der "Zentrale" aus die oben vorgetra- 
gene Energieoptiraierung fur die anderen in der versorgten Zone unteigebrachten Teile der Gewerke Heizung, Be- 
leuchtungsteclinik, Fensterjalousiensteuerung usw. (s. vome) ihdividuell erfuUen. Dazu sind eben wieder viele 
Elektroleitungen zu verlegen. 

20 Die KMltemaschine und der Schaltschrank soUten aber im Gerat bleiben. 

2.3 Raumzonenbehandlungsgerat fur andere Anwesndungsfalle 

Das Raumzonenbehandlungsgerat kann nach den gleichen Konstruktionsprinzipien auch anderswo als in ortsfesten 
Gebauden eingesetzt werden. 

Das Gerat gem. Anspruch 2.3 zeichnet sich dadurch aus, dass es mit den grundsatzlich gleichartigen Konstruktions- 
25 merkmalen analog zu den Anspriichen 1.1-1.11: 

- bedarfsgerechte, dem versorgten Raum extrem angepasste Leistung fur Be- und Entluftung sowie fur Kuh- 
lung und Beheizung dieses Raumes 

- Abstimmung der anderen, hier ggf. auch vorhandenen Gewerke zur Energieoptimierung, soweit es die spe- 
zielle Aufgabenstellung fur den Sondereinsatzfall zulasst 

30 - extreme AuBenlufmutzung filr die Klihlung 

- eingebaute Kaltetechnik, geeignet fQr extreme Leistungsreduktion 

- vorwiegend Kuhlung der AuBenluft, jedoch mit Moglichkeit der Kuhlung der Umluft 

- beide Male nur mit Abkiihlung auf die ggf. erhohte Zulufttemperatur, welche der AuBenlemperatur ange- 
passt wird, 

35 - Vermeidung von Kondenswasserausfall am Kiihlregister der zu kiihlenden Luft 

- mehrere nutzbare Umluftwege mit der .Moglichkeit des Einbaues von Behandlungsteilen in die Tfeilluft- 

strome 

- Filterung der AuBenluft und wieder verwendeteri Abluft 

- mindestens dreidimensionale Querverbindungen iPur die Luftkarrunem untereinander 

40 - Starke Volumenstromreduktion durch stufenlos geregelte Zuluft- und Fortluftventilatoren 

- moglichst Zuluft iiber Doppelboden oder geeignete Hohlraume von unten 

- Fembedienungs- und FemiiberwachungsmSglichkeit bei Stdningen tiber standardisierte Telekommunikati- 
onsnetze (oflfentlich oder firmenintem) 

- ggf. hier auch: * i i \ 

45 standardisierte MSR nach den gleichen Grundprinzipien, die den individuellen Anspriichen durch individuelle 

Parametrierung (teilweise sogar noch vom Kunden) angepasst werden kann. 
jedoch hierbei mit dafur fiir den Einzelfall entsprechend geeigneten Bauteilen und Materialien auch zur Kuhlung 
und Beliiftung von SchifFen, Omnibussen, t-astkraftwagen, Militarf ahrzeugen, Schienenfahrzeugen und Kfz allge- 
meiner Art und sonstigen "ortsveranderlichen" Raumeri yerwendet werden kann. 
50 Der Anspruch soil jedoch nicht von der vorgeschlagenen, gleichen Universal-MSR fiir die oben genannten Raum- 

zonenbehandlungsgerat fiir stationare" Raume in DDC-MSR abhangig sein. Im Prinzip sind zur Regelung und 
Steuerung der speziellen Konstruktion fur "ortsveranderliche" Raume natiirlich auch andere geeignet. Dabei sollte 
aber der Grundgedanke der FemCiberwachungsmoglichkeit iiber Funk, z. B. mittels UMTS weiter gelten. 
Dieser Anspruch zeichnet sich besonders dadurch aus, dass 
55 - anstelle der Anordnung von direkt aneinandergereihten Behandlungskammem hier auch einzelne Behand- 

lungseinheiten in einem anderen Gehause, voneinander entfemt, in einer speziellen Baueinheit unteigebracht 
und mittels Schlauchen oder ahnlichen Verbindungsteilen entsprechend den o. g. genannten Funktionsprinzi- 
pien miteinander verbunden werden. So konnte z. B. im Auto, Lastwagen oder Schienfahrzeug der Fortluft- 
ventilator an anderer Stelle als der Zuluftventilator sitzen und mit moglichst widerstandsarmen Verbindungs- 
60 leitungen verbunden werdeni anstelle der vorgeschlagenen Kurzschalldampfer konnten hier auch andere 

Schalldampfer und andere Volumenstromerfassungsgerat eingesetzt werden. 

- die AuBenluft nicht aus dem oder oberhalb des stets warmen Motorraumes sender an einer dem Fahrtwind 
ausgesetzten Stelle, mdglichst "ktihlen" Stelle angesaugt (Heck,.beim Schiebedach o. a.?) werden. 

2.4 Neuartige Bauteile aus dem vorgeschlagenen Raumzonenbehandlungsgeratgerat fur Einzelanwendungen 

65 Binige der Bauteile, die den Hauptanspruch 1 besonders auszeichnen, konnen in der Raumlufttechnik (RLT) auch 

einzeln verwendet werden. DafUr wird ein besonderer Schutz beantragt. 
Die auch einzeln verwendbaren Bauteile sind wie folgt besonders gekennzeichnet: 
2.4. 1 Zulieferteil fUr die RLT-Technik allgemein: 
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als Kuhlsystem mit kombiniertem Primar- und Sekundarkreislauf im RLT-Gerat (s. a. Fig. 37) 
Im Hauptanspruch ist unter Anspruch 1.6 eine besondere Kuhlungsart beschrieben, die in Verbindung mit einer ub- 
lichen, innerhalb eines RLT-Gerates untergebrachten. Kaltemaschine (mit einem oder mehreren Kaltemittelkreis- 
laufen) kombiniert werden kann. Die Kuhiung der Luft erfolgt dabei mittels zweier kombinierter Kiihlkreise. Der 
erste Kiihlkreis erzeugt in einem Kuhlflussigkeitssammelbehalter eine moglichst konstante Riissigkeitstemperatur, 5 
die zur Kuhiung des 2, Kreislaufes noch geeignet ist. Der 2 Kuhlkreislauf verbindet den Kiihlflussigkeitsbehalter 
mit dem im Luftstrom angeordneten KW-Kiihlregister. Damit wird die Luft gekiihlt. Die Verbindungen zu dem KW- 
Kuhiregister sind leicht trennbar und konnen aus beweglichen cxler festen Leitungen bestehen. In den Kiihlflussig- 
keitsbehalter ragen ein oder mehrere Verdampfer hinein, welche diese Flussigkeit geregelt oder gesteuert kiihlen, 
ohne dass diese eingefrieren kann. Mit dem 2. Kiihlkreis, dem KW-Kreislauf kann dann, auch bei stark reduzierter lO 
Kiihlleistung, eine exakte Lufttemperatur erreicht werden. Das ist unabhangig davon, wie hoch die Kalteleistung 
der Kaltemaschine und wie hoch die zu kiihlende Luftmenge sind. Dabei kann jeder Kreis gesteuert oder geregelt 
sein, je nach Anforderung an die Genauigkeit der zu erzielenden Lufttemperatur. Die KM kann dabei sogar (in ein- 
fachen Fallen) lediglich ein- und ausgeschaltet werden. Dabei kann die Kiihlfliissigkeitstemperatur (gleitend) so ge- 
wahlt werden, dass fiir die zu kiihlende Luft nie oder selten der Taupunkt erreicht wird. 15 . 

Die Lufttemperatur der zu kiihienden Luft wird vorzugsweise mit der Durchlussmenge der Ktihlfliissigkeit (KW) 
goregelt, die eine in etwa gleiche Temperatur hat Dazu wird vorzugsweise eine drehzahlgeregelte Pumpe verwen- 
det. £s konnte aber auch eine Pumpe mit einer oder mehreren festen Drehzahlen verwendet werden, die getaktet ge- 
schaltet werden. Im zweiten Fall miisste in dem Sekundarkreislauf noch ein Regelventil angebracht werden, das bei 
gleicher Durchflussmenge die Eintrittstemperatur des KW fur das Kuhlregister verSndert. 20 
Alle genannten Tsile befinden sich im RLT-Gerat. Das Verfahren ist jedoch auch dann noch durchfiihrbar, wenn der 
oder die Verdichter oder/und nur Kondensator(en) der Kaltemaschine(n) extern untergebracht sind. Der im Schalt- 
schrank enthaltene MSR-Teil fiir die jeweilige Steuerung und Regelung kann dabei sowohl im RIT-Gerat als auch 
extern angeordnet sein. 

Bei diesem System kann die eigentliche Kaltemaschine, unabhangig vom provisorisch weiter zu betreibenden Kiihl- 25 
system, um- oder ausgebaut werden, indem das Kiihiregister z. B. voriibergehend mit Leitungswasser o. a. versoigt 
wird. Das wird besonders dort interessant, wo noch nicht sicher ist, welches umweltschonende K^temittel ein dafUr 
notwendiges Kaltemaschinensystem in 2Uikunft haben soil. Weil die gesetzliche Regelung fiir die zugelassenen che- 
mischen Kaltemittel weltweit noch voUig unklar ist, wissen viele Klimageratehersteller zur Zeit nicht, welches Kal- 
temittel sie fiir die Lieferung ihrer Gerate in diverse Lander am zweckmafiigsten einsetzen sollen. 30 

2.4.2 Zulieferteil fiir die RLT-Technik aUgemein: (s, a. Fig. 32-36) 

als Kombinationsbauteil "Kurzschalldampfer plus Druckanzeige Ap" mit gemessener und vom Kunden verwendba- 
rer, Relationskurve Ap (statisch) zu Volumenstrom 

Der im Hauptanspruch unter ZifF. 1 .7 beschriebene Kurzschalldainpfer ist auch in anderen RLT- und Klimageraten 
jeglicher Bauart und direkt in Kanalnetzen von RLT-Anlagen einsetzbar. Wegen der kurzen Baulange des SD ist so- 35 
gar eine Nachriistung moglich. Der SP kann, wie im Hauptanspruch voigesehen, in jedem beliebigen Luftstrang 
verwendet werden. 

Damit konnen Schalldampfung, Volumenstronunessung und ggf. sogar Volumenstromregelung sehr einfach ver- 
bunden werden. Zur Volumenstrombestimmung einer RLT- Anlage (Leistungsnachweis) muss lediglich ein solcher 
SD in einem Luftkanal eingebaut werden. Bei Anschluss eines herkommlichen Diflferenzdruckmessgerates kann 40 
dann ganz einfach aus der mitgelieferten Kennlinie der momentane Volumenstrom einer RLT- Anlage ermittelt wer- 
den. Zur Volumenstromregelung wird in jeder der zu vergleichenden Kanalstrecke ein absolut baugleicher SD mit 
geeignetem Druckauf nehmer eingebaut. Die beiden Dififerenzdriicke werden miteinander verglichen und direkt aus- 
gewertet. Es konnen aber auch unterschiedlich groBe SD mit bekannten, unterschiedlichen Kennlinien eingebaut 
werden und dann die aus den Driicken errechneten Volumenstrome miteinander verglichen werden. Je nach notwen- 45 
diger Regelgenauigkeit und Kosten-Nulzenverhaltijiis kann man das eine oder andere Verfahren anwenden. 

2.4.3 Zulieferteil fur die RLT-Technik aUgemein: (s. a. Fig, 32, 35 und 36) 
als Kurzschalldampfer (kurze SD) , ; , 

Von dem im Nebenanspruch 2.2 beschriebenen Kombinationsbauteiil kann der neuartige Schalldampfer (SD) auch 
einzeln verwendet werden, also ohne Druckmesseinrichtung, Er fuhrt bei sehr kurzen Baulangen zu einer in vielen 50 
Fallen ausreichenden Luftschalldampfung. Solche SD konnen in alien mogUchen RLT-Anlagen, RLT-Geraten oder 
Umluftklimageraten anstelle der ansonsten iiblichen, bei gleichem Schalldampfungswert sehr langen und schweren 
Kulissenschalldampfer verwendet werden. Speziell die in Fig, 35 ® und Fig. 36 vorgestellten SD bauen sehr kurz, 
sind mit Kunststoffeinsatzen sehr leicht und konnen, je nach Anzahl und Abstand der Rohrreihen in Luftrichtung 
(iiberlappt oder nicht), unterschiedliche SD-Werte haben. 55 

2.4.4 Zulieferteil fur die RLT-Technik aUgemein: (s. a. Fig, 38-40) 
als Abdeckung fiir Luftfilter bei geringem Luftdurchsatz 

Die im Hauptanspruch unter Ziff. 1.8 beschriebene variable Filterabdeckung zur Erzielung eines guten Abscheide- 
grades des Luftfilters bei stark reduziertem Betriebs volumenstrom ist auch in anderen RLT- und KUmageraten jeg- 
Ucher Bauart oder beim Einbau eines Filters direkt im Kanalnetz einsetzbar. Dazu gehort das im Hauptanspruch be- 60 
schriebene Regelverfahren, das nach irgendeinem sinnvoUem SoUwert die beiden reversiblen Antriebe der Walzen 
ansteuert. Dabei wird die Filteranstromflache einmal von links nach rechts oder umgekehrt, periodisch wechselnd, 
bedarfsgerecht abgedeckt. 

2.4.5 Modulare RLT-GerSte mit stets gleichen AuBenabmessungen und Kanalanschliissen 

- unabhMngig von der vom Kunden wahlbaren Innenausfuhrung 65 

- als enorme Planungshilfe , 

Das im jeweiligen RaumzonenbehandlungsgerSt gem. Hauptanspruch enthaltene RIT-Gej^t (Gnindgerat) kann als 
Halbfertigteil auch mit einem beliebig anderen Schaltschrank bestUckt werden und so als beliebig brauchbares an- 
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deres RLT-Kompaktgerat oder Raumkuhlkompaktgerat hergestellt werden. Es kann von dem in Anspruch 1.5 be- 
schriebenen kleinen Standgerat (V < 2.000 nr/h) mit ZU-Plenum (s. Fig. 1-7), dem kleinen oder groBen RLT-Ge- 
ral (V >/< 2.000 m%) fur vertikale Bauweise (s. Fig. 18-20 oder 24-26) und dem groBen RLT-Gerat (V > 
2.000 m^/h) fiir horizontale Bauweise (s. Fig. 27-31) von einer Standardausfuhrung ausgehend jeweils universell 
5 verandert, d. h. kundengerecht ausgestattet werderi. Die jeweilige Standardausfuhrung ist dabei ein RLT-Gerat fur 

eine Teilklimaanlage mit Freier Kuhlung und maschineller Kiihlmoglichkeit der AU oder ML mit integrierter Kalte- 
maschine und integriertem Schaitschrank fiir beides. Dieses kann jeweils zu einem einfachen RLT-Gerat mit oder 
ohne Warmeriickgewinnung abgespeckt, zu einem anderen Teilklimaanlagengerat geandert, einem Entfeuchtungs- 
gerat reduziert, aber auch zu einem Vollklimaanlagengei^t aufgewertet werden, solange es, wenn auch nur in Tfeilen, 

10 noch zu Fig. 9 passt. 

Es zeichnet sich dadurch aus, dass das besonders kompakte RLT-Gerat dabei bei einem definierten VNenn "nd den 
dabei grundsatzlich gleichen AuBenabmessungen und stets gleicher Lage der Kanalanschlusse pro Geratetyp gem. 
Anspruch 1 .4 modular aufgebaut ist. Es hat mind, drei Stromungskanale in verschiedenen Ebenen mit so entstehen- 
der, teilweise dreidimensionaler Luftfuhrung in den stets vorhandenen, jedoch unterschiedlich - nach Kunden- 

15 wunsch - bestiickbaren, Kammem, Es hat dabei stets einen im RLT-Gerat integrierten Stromungskanal fur die Ab- 

luft (AB). Von dort aus k&nnen bis zu 3 UM-Wege (fiir die wieder verwendbare Riickluft aus dem Raum) gebildet 
werden. In diese Umluftwege konnen, je den Kunden wunsch, die jeweilige besondere Betriebsart wahrend der Ge- 
samtnutzungszeit des Gerates kennzeichnenden Bauteile eingebaut werden. So wird zu gewissen Zeiten die An- 
saugleistung fiir den Ventilator gesenkt. Je nach Betriebsweise werden energieoptimiert entweder einer der Umluft- 

20 wege, zwei abwechselnd oder zwei standig genutzt. 

Es kann einen integrierten, beliebig gestaltbaren Schaitschrank mit individueller, anderer MSR als in den Ansprii- 
chen 1 und 2.1-2.2 voigeschlagen, aufnehmen, muss es aber nicht. Der Schaitschrank konnte auch extern ange- 
bracht werden. 

Es kann jedoch an bereits fest vorgesehenen Stellen im in mehreren Ausbaugraden lieferfoaren Gerat mehrere Regel- 

25 , Absperr- oder Bypassklappen entspr. dem Aniagenschema der Fig. 9 aufnehmen. Die je nach Aufgabenstellung 

notwendig werdenden Klappen werden anstelle des dort ggf. vorher vorhandenen Blindteiles eingesetzt (ausge- 
tauscht). Es hat stets fiir alle Luftwege (AU, FO, ZU und AB) irgendwelche Volumenstrommesseinrichtungen, vor- 
zugsweise die im Anspruch L7 genannten Kurzschalldampfei; aber aiich am Ventilator selbst. Es kann dabei 1-3 
Filter mit oder ohne dem in Anspruch 1 .8 beschriebenen neuen Bauteil haben. Dabei konnen die UM-Hlter beson- 

30 ders energiesparend auch in Teilluftstromen sitzen. Es hat jedoch vorzugsweise nur einen groBflachigen Filter in der 

AU mit der Moglichkeit der variablen Filterabdeckung gem. Anspruch 1.8. und der intermittierenden Mitnutzung 
fiir die Umluft. Der Grundgedanke dabei ist, dass die UM zeitlich intermittierend, entweder ohne spezielle Filterung 
im RLT-Gerat oder zusatzlich iiber den AU-Filter geleitet, zur Bildung einer Mischluft (bestehend aus AU und AB) 
verwendet werden kann. Es hat, wie bereits bekannte RLT-Gerate, jeweils auch einen stufenlos volumenstromgere- 

35 gelten Zuluftventilator und Fortluftventilator, hier besonders kennzeichnend jedoch stets mit freilaufendem Laufrad 

und geeigneter Volumenstromregelung fiir den Motor und VolumensUromausgabe des Ventilators fur die Regelung 
und ein "Besonderes Mischluftsystem" gem. Anspruch 1.9. Die Direktantriebe der Ventilatoren werden dabei stu- 
fenlos so geregelt, dass die Ventilatoren ihren VNenn von 100% bis herab nahezu gegen Null fordem konnen (so weit 
es der jeweilige technische Fortschritt erlaubt). Es ist stromungstechnisch und in seinen Leistungen (Thermisch und 

40 Elektrisch) optimal auf das Standardgerat ausgelegt, das mit deinem Apgcsamt pro Betriebsart minimiert ist. Dabei 

wirdbeim Standardgerat von extemen Standardpressungen fiir alle 4 anschlieBbaren Luftwege von jeweils nur max. 
80 Pa ausgegangen (bei empfohlener dezenU-aler Aufstellung und Nutzung des Gerates). Als Sonderausstattung fur 
den Einsatz in Zentralen kann es aber auch Ventilatoren und Antriebe fiir andere Pressungen sowie ein groBeres 
Kuhl- und Heizregister erhalten, so weit diese Tbile in das Standardgehause hineinpassen, 

45 Das standardisierte RLT-Gerat enthalt als Raumkiihlkompaktgerat die komplette Kaltemaschine (Verdichter, Ver- 

dampfer und Kondensator) und dafur das in Anspruch 1.6 beschriebene 2-kreisige, verbundene Kiihlsystem. Es hat 
als Standardausstattung ebenso ein Elektroheizregister; wegen der modularen Bauweise konnen auch hier bei glei- 
chen AuBenabmessungen verschiedene ausbaugrade erreicht werden. In alien Fallen kann je nach Aufgabenstellung 
die AU, die reine UM oder die MI maschinell gekiihlt und die AU, MI oder UM (beim groBen RLT-Gerat) geheizt 

50 werden. 

Alle RLT-Gerate sind so konstruiert, dass sie die Zy riach unten in einen beliebigen Hohb*aum abgeben oder die ZU 
in ein an das RLT-Gerat anschlieBbares, beliebiges ZU-Kanalnetz lei ten konnen. Das in den Fig. 1-7 dargestellte 
kleine Gerat kann dazu noch mit verschiedenen, dazu passenden Aliemativen ausgestattet werden, so z. B. mit ei- 
nem ZU-Plenum, einem AB-Kasten, einen kombinierteri AU/FO-Aufsatz usw. (s. Anspruch 1.4). Es kann als Stand- 
55 gerat direkt im zu versorgenden Raum mit Zuluftplenum, als Mobel- oder Autbauteneinbaugerat oder Standgerat in 

der versorgten Raumzone fiir Doppelbodenaufstellung, als Deckengerat oder als 2^ntralengerat, jeweils ohne ZU- 
Plenum eingesetzt werden. Es kann aber auch mit mehreren Kanalnetzen fur die AU, FO, AB und ZU, je nach Auf- 
gabenstellung, verkniipft werden. 

Die groBeren RLT-Gerate gem. Fig. 24-3 1 konnen so gestaltet werden, dass sie zwischen den Kammern (a)/® und 
60 dy® an der mit * gekennzeichneten S telle ein iiber beide vertikalen Ebenen reichendes Zwischenteil erhalten. Die- 

ses kann dann bei - ausnahmsweise - verl^gerten RLT-Gerat eine ggf. erfoiderliche WSscherbefeuchtung ohne 
notwendige Nachheizung erhalten, das alle fiir die Befeuchtung und Abschiammung notwendigen Tfeile enthait. Die 
fur die Befeuchtung erforderliche Zusatzwarme wird dabei schon vorher eingebrachL Bs konnte auch Telle fur eine 
spezielle Warmeriickgewinnung aufnehmen wie W^rmerohre oder ein Warmerad oder gar ein spezieUes Filter oder 
65 eine Filterkombination fur Geruchs- und Staubabsonderung. Letzteres passt bei alten Geraten auch in den Ibilluft- 

weg UMl Oder UM3. 

Wenn Gerate fur Vifctm > 15.000 m^/h so groB werden, dass der integrierte Schaitschrank nicht mehr gut zuganglich 
ist, kann der Schaitschrank - ausnahmsweise - auch geteilt werden. Das jederzeit zug^gliche Bedienelement wird 
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dann eben vom FuBboden aus gut zugahglich am oder in der Nahe des RLT-Gerates angebracht und mit dem wei- 
terhin im RLT-Gerat, an der gezeichneten S,telle, untergebrachten Hauptschaltschrank (fest verdrahtet oder losbar) 
verbunden. , 

Die jeweiligen RLT-Gerate konnen als Zubehorteil natiirlich auch den in Anspruch 1.2 beschriebenen Schaltschrank 
fur die Aufgaben der Anspriiche 1.1 sowie 1.3-1.11 bekommen. Dabei ist es egal, ob der RLT-Geratehersteller den 5 
Schaltschrank komplett selbst erstellt, nur komplettiert oder als Zulieferteil gem, Nebenanspruch 2.4.7 bezieht. Da- 
bei kann der jeweilige Schaltschrank auch die in den Anspriichen 1.5 und 1.10 beschriebenen Tfcile als Zubehorer- 
halten, wie z. B. den EB, die AS und den dazu passenden Telekommunikationsbaustein usw.. Sobald die Entwick- 
lung so weit ist, kann anstelle der AS auch der BAG gem, Unteranspruch 3 in das RLT-Gerat integriert werden. So 
kann aus mehreren, ggf. durch Einzelanspruche geschutzte, Bauteile wiederum das im Hauptanspruch genannte lO 
Raumzonenbehandlungsgerat. 

Der Erfindungsanspruch fur das Raumzonenbehandlungsgerat gilt also unabhangig davon, ob ein Hersteller das Ge- 
rat selbst komplett herstellt oder Teile davon, die auch geschutzte Einzelerfindungen sein konnen, in "sein" Gerat 
einbaut. Es ist dabei auch nicht entscheidend, wer die eigentliche Betriebssoftware fur das endgultige Raumzonen- 
behandlungsgerat herstellt, der MSR-Hersteller, der RLT-Geratehersteller, cine spezielle Servicefirma oder gar der 15 
Kunde selbst Es ist auch nicht entscheidend, wer die Inbetriebnahme vomimmt, 

2.4.6 als Zulieferteil fiir einen - oder am besten fur mehrere - RIH'-Geratehersteller geeignet: 
die universell verwendbare "gro6e*' Automations station (AS) 

Durch die besonders modulare und grundsatzlich funktionsgleiche Konstniktion der kleinen und groBen bauartver- 
schiedenen RaumzonenbehandlungsgerSte, die gem. Hauptanspruch 1 und Nebenanspruch 2. 1 sowohl als Standard- 20 
gerate als auch als in andere zur Fig. 9 passende RLT-kompaktgerate abgewandelt werden konnen (in den Funktio- 
ncn reduzierte Ausfuhrungsartenl), kann ein spezieller Hersteller dafUr den stets passenden 

funktionell grundsatzlich gleichen, in das RLT-Ger^t gem. Hauptanspruch und Nebenanspruch 2.5 einzubauenden 
speziellen DDC-MSR Teil als universelles Zulieiferteil fur die ErfQUung einer universellen MSR-Losung entspr. An- 
spruch 1.10 fur den Maximalausbau herstellen. ' , 25 
Die Grundidee ist, eine universell verwendbare, inhaltlich "groBe", baulich moglichst kleine Automationsstation 
(AS) entspr. der Anspriiche 1.1-1.3 und 1.10, und dazu passend den Elektronikbaustein EB gem. Anspruch 1.5 her- 
zustellen, die ein updatefahiges Univerisalprogranuii'hab und die von vielen RLT-Gerateberstellem und Anwen- 
dem (Kunden) individuell nutzbar sind. Diese ziisamm^ngehorenden Standardbauteile kann er dann den verschie- 
denen RLT-Gerateherstellem zur Fertigstellimg der Raumzonenbehandlungsgerate oder anderer, zu Fig. 9 passen- 30 
der RLT-Gerate, als sog. OEM-Produkt anbieten. Ob der passende EB dabei unbedingt mitgeliefert wird, ist nicht 
relevant. 

Das mitgelieferte Universalprogramm fur die AS konnte in der AS selbst oder in einem dazu spezieU geeignetem, 
mitgeliefertem Bauteil abgelegt sein. Dabei wird vorausgesetzt, dass so eine baugleiche, "groBe" AS mit einem 
max. Universalprogramm fiir viele, kiinflig vermutlich nach Fig. 9 herzustellende, und universell brauchbare RLT- 35 
Gerate wirtschaftlicher ist als viele unterschiedlich groBe AS mit einem jeweils individuell dafur zu schreibendem 
Anwenderprogramm fiir jeden Typ eines unterschiedlichen RLT-Gerateherstellers. 

Die AS, das Universalprogramm und der Telekommunikationsbaustein dafur werden nur geandert, wenn die allge- 
meine technische Entwicklung es zwingend erfordem oder sich die Anderung wirtschaftlich lohnt. U. U. konnte da- 
bei ein RLT-Geratehersteller sogar individuelle Verbesserungen einflieBen lassen, die allgemein oder nur fur ihn 40 
gelten sollen. Im letzten Fall miissten diese beim Verkauf der AS an andere Geratehersteller naturlich entsprechend 
aus der Software eliminiert, codiert oder unleserlich gemacht werden, 

Durch eine Fembedienung des MSR-Teiles, die iiber marktubliche Telekommunikationsnetze kompatibel sein soil, 
ware dann durch den MSR-Hersteller auch eine rasche und, je nach Telekommunikationsnetz mogliche, ggf. welt- 
weite Serviceleistung (Spezialisierung) fiir mehrere RLT-Geratehersteller fiir die bei deren Kunden eingesetzten 45 
Raumzonenbehandlungs- und anderer, zu Fig, 9 passenden RLT-Gerate moglich. Das Endziel ware, dass die MSR 
iiber die frei verwendbaren Standardbrowser der Telekommunikationsbranche bedienbar ist. s. auch Unteranspruch 

2.4.7 Zulieferteil fiir die RLT-Technik allgemein: 

ein Standardschaltschrank , 50 

In Erfiillung der entsprechenden MSR- Teile des Hauptanspruches (Anspriiche 1.1-1,10) und in Anlehnung an den 
Nebenanspruch 2.3.6 konnten ganz bestinmite MSR-Hersteller sogar den Standardschaltschrank (s. Fig. 10) fiir 
Raumzonenbehandlungs-/RLT-Gerate entspr. Fig. 9 jeder beliebigen GroBe und Ausfuhrungsart in verschiedenen 
Ausfuhrungsvarianten komplett, jedoch stets ahnlich, lierstellen und ihn als Zubehorteil (OEM-Tfeil) an den jewei- 
ligen RLT-Geratehersteller ausliefem. 55 

2.4.8 Zulieferteil fur die RLT-Technik allgeniein: — ' 

ein RLT-Kombinationsgerat mit einem Gehause mit mehr als zwei Stromungskanalen in mehreren Ebenen 
Durch die Konstruktion eines Kombinationsgerates in Kammerbauweise in dreidimensionaler Ausfiihrung kdnnen 
in einem beliebig gestalteten RLT-Kombinadonsgerat (nai oder ohne integrierter Kaltemaschine) in die dann entste- 
henden vielen Verbindungswege unterschiedliche Bauteile eingebaut werden. Diese f lihien, je nach der individuel- 60 
len Aufgabenstellung in einer besonderen Betriebsweise wahrend der Gesamtnutzungszeit des Gerates, dazu, dass 
die Ventilatorleistungen auf der Saug- oder/und Druckseite reduziert werden. Bs werden Ibilstrdme gebildet, wobei 
jedes mal nur der max. Widerstand einer der gleichzeitig genutzten Ibilstrecken auf der Saug- und/oder Druckseite 
in die Antriebsleistung des Ventilators eingeht. 

Beispiel: 65 
Der AbluftQlter sitzt nicht in der Abluft, wo er ja stets von der gesamten Luftmenge durchstromt wird. Er wird in ei- 
nem der UM-Wege angeordnet. Falls eine Kaltemaschine eingebaut wird, kann dann noch ein zusatzlicher kurzer 
Filter vor dem Kondensator im Fortluf tweg angeordnet erden. Dieser wird dann nur selten mit der vollen Luftmenge 
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durchstromt. Ein UM-Weg mundet direkt in die Ventilatorkammer, einer vor dem AuBenluflfilter und einer vor dem 
Kuhl-Heizgerat in die jeweilige Kanunbn In mindestens eine dieseriTeilstxecken konnte ein Filter oder Hltersatzsatz 
fiir die Filterung von Staub, Gasen und ggf. auch Genichen eingebaut werden. In den Fig. 27-31 ist eine derartige 
Konstruktion beispielhaft angedeutet 
5 Dabei kann Antriebsenergie fur den Zuluftventilator gespart werden durch: 

2.4.8.1 die individuell abwechselnde Nutzung der einen oder anderen Strecke je nach Betriebszustand des RLT-Ge- 
rales mit dabei unterschiedlichen Pressungen. 

2.4.8.2 die periodische Nutzung zweier Strecken, so dass die wieder verwendete AB (Ruckluft) nur in fesdegbaren 
Perioden vom eigentlichen AU-Filter mitgefiltert wird. (s. Anspruch 1.9, 1 . 1) 

10 2.4,8.3 die mogliche parallele Filterung von Teilvolumenstromen fiir die AU und AB (UM) in Teilstrecken. Die ins- 

gesamt benotigte Luft wird also in 2 Teilstrecken mit je einem dort angeordneten Filter gefil tert, wobei sowohl der 
Filter als auch die UM-Strecke fur 100% Volumenstrom ausgelegt sind. 

Eine gemeinsame Nutzung von 2 UM-Wegen kann zudem auch Thermische Vorteile bringen s. Fig. 49. 
Um Antriebsenergie bei dem Zuluftvendlator zu sparen, konnte bei dieser Gerateart mit Besonderem Mischluftbe- 
15 trieb das Elektroheizregister auch im AU-Weg vor dem Filter sitzen. Die Riickluft muss ja nicht geheizt werden. Es 

reicht, wenn diese dann, in 1. Sequenz geregelt, direkt beim Ventilator beigemischt wird. 
2,4.9 Regelklappen, die mit 2 Geschwindigkeiten arbeiten konnen. 

Da viele Regelklappen gem. der vorstehenden Anspruche auch zum Verschliefien der Luftwege benutzt werden (s. 
z. B, Anspruch Nr, 1.9.1.1, 1.9.1.2, 1.9.4.1) und uberlappt dazu andere Klappen die Regelfunktion Ubemehmen, ist 

20 es fiir die Regelung besser, wenn die Klappen 2 Geschwindigkeiten erhalten. Es wird unterschieden in Regelvor- 

gang und in SchlieB- bzw, Ofifnungsvorgang. Beim Regelungsvoigang arbeitet die Klappe, welche einen reversiblen 
Antrieb hat, mit normaler Geschwindigkeit. Beim Offiien oder SchlieBen kann sie nut doppelter oder ggf . noch ho- 
herer Geschwindigkeit, je nach Ausfuhrungsdetail, arbeiten. Ja manchmal kann es sogar sinnvoll sein, wenn die Re- 
gelung schneller erfolgt, zumindest beim Anlaufvoxgang.- 

25 Die Geschwindigkeitserhdhung kann z. B. durch em6 erhdhte Versorgungsspannung erfolgen, die nur dann zur 

Klappe geleitet wird, wran diese rasch geoffnet oder geschlossen werden soil. Es kann aber auch der umgekehrte 
Weg beschritten werden: Die Klappen erhalten standig die iibliche Versorgungsspannung und werden bei der nor- 
malen Regelungsaufgabe irgendwie zum langsameren Laiif gezwungen. Das konnte z. B. auch vor Ort durch Zu- 
schaltung eines geeigneten Bauteiles (z. B; an.dec.Kl^ppe selbst oder in der Nahe) geschehen, wenn auf der norma- 

30 len Verbindungsleitung ein zusatzliches Signal mitgesendet wird, das moduliert zum Regelsignal die drtliche Um- 

schaltung auf eine andere Spannung auslost: 

Derartige geschwindigkeitsvariable Klappen kdnnen auch.auBerhalb der hier voigeschlagenen Raumzonenbehand- 

lungsgerate vcrwendet werden. 

3, Aus den Merkmalen Nr. 1.1-1.3 und 1.10 des Hauptanspruches lasst sich fiir die MSR-Tfechnik noch ein Unter- 
35 anspruch ableiten, der wie folgt besonders gekennzeichnet'ist. 

Das Raumzonenbehandlungsgerat enthalt hierbei als Zulieferteil 
- in Erweiterung zum Nebenanspruch 2.4,6 - 

eine voliig neuartige, echt digitale DDC-MSR-Technik fur die Regelung, Steuerung und Gebaudeautomation einer 
von ihm versorgten Raumzone, den "Building Automation Computer" (BAG) 

40 Unter der Annahme, dass die in den Anspriichen 1,10 und 2.6 beschriebene AS fur die enetgiesparende Versorgung 

der TGA einer Raumzone haufig benotigt wird, wird dafur eine voliig neuartige, echt digitale MSR-lfechnik vorge- 
schlagen, Diese soil zwar zuerst nur fur das hier voigeschlagene und voraussichtlich weltweit einsetzbare Raumzo- 
nenbehandlungsgerat und die anderen gem. Fig. 9 herstellbaren RLT-Gerate entwickelt werden. Aufgrund der ver- 
muteten haufigen Anwendung der RLT-Gerate konnte das aber der Startschuss sein fiir eine allgemeine Anwendung 

45 in der gesamten TGA (Technischen Gebaudeausstattung). 

Die VerknQpfung der verschiedenen MSR-HersteUer erfolgt bei diesem Vorschlag auf der Programmebene fiir 
marktiibliche Computer-Anwenderprogramme und Computerbetriebssysteme. Damit ist von verschiedenen Orten 
aus eine Femiiberwachung und Fembedienung mittels handelsublicher Bedienstationen und digitaler, marktubli- 
cher Telekommunikationstechnik direkt zur einzelnen AS moglich, trotz der Verwendung unterschiedlichster Rege- 

50 lungsbauteile, Stellungsgeber und Stellungsglieder von verschiedenen MSR-Herstellem. Dabei miissen keine zur 

Zeit bei der Gebaudeautomatisierung iiblichen, noch teuren Verknupfungstechniken wie LON, BACNET, Profibus 
o. a. benutzt werden und es gibt die gleichen, nicht eingeschrankten, Bedienungsmoglichkeiten wie bei fabrikatsrei- 
nen Systemen. Der Grundgedanke ist, dass die eigentliche Steuerung und Regelung mit dem dazu passenden MSR- 
Anwendungsprogramm in der AS stattfindet, welche iiber iibliche Tblekommunikationsnetze mit handelsiiblichen 

55 frei erhaltlichen Browsem netzwerkfahig ist Damit wird die iibliche Computertechnik in die TGA integriert. Am 

Markt konnte sich ein System fiir PC's niit den dort iibUchen Betriebssystemen von Windows, Windows/NT, Wind- 
ows C2, OS 2 oder fur Mac's, iMac's mit Apple-Maicintbsh durchsetzen, je nachdem welcher Hersteller in der Ent- 
wicklung schneller oder/und preiswerter ist. Aufgrund der derzeidgen weltweiten Verbreitung der Systeme wird zu 
einem PC geraten. 

60 Aufbauend auf die bekannte Netzwerktechnik bei PC's entsteht ein TGA-Automatisierungsverfahren, das modular 

aufgebaut ist und sich durch mehrere vemetzte, umfangreiche Automationsstationen zu einem verbundenem Ge- 
baudeautomatisierungssystem erganzt. Ich nenne die dazu notwendige, weiterhin im Raumzonenbehandlungsgerat 
untergebrachte AS nunmehr (bewusst in englischer Sprache) in Anlehnung an das KOrzel "PC": 
den Building Automation Computer, abgekiirzt: BAC. 

65 Das ist ein vereinfachter modemer Muldmedia-PC ohne mitgelieferter Tastatur und Monitor, der neben seinen iib- 

lichen, herkommlichen Programmen auch regeln und steuem kann. Er ist im Schaltschrank des Raumzonenbehand- 
lungsgei^tes oder anderswo, jedoch in diesem RLT-Gerat eingebaut. tJbrigens: Femsehgerate haben heute auch 
schon umfangreiche DDC-MSR. Bei h^ufiger Anwendung des BAC kann er entsprechend preiswert werden. Der 
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einzelne BAC ist das Gehim fur die TGA-VersorgupgjCiner yom Raumzonenbehandlungsgerat aus versorgten 
Raumzone fur alle in den Fig. 9 und 44 genannten, energieoptimiert zu verkniipfenden Gewerke, einschl. der Fen- 
steijalousiesteuerung. Die BAC's verschiedener, im Gebaude oder Areal eingesetzter Raumzonenbehandlungsge- 
rate werden miteinander uber Busleitungen, Tfelefonleitungen oder ggf. sogar uber das normale Stromnetz mit dort 
uberlagerten Signalen verkniipft, so dass sie siph Daten austauschen konnen. Sie sind dann einzebi oder als Paket, 5 
unabhangig von den im Raumzonenbehandlungsgerat yenvendeten MSR-Fabrikat, ferniiberwachbar und -bedien- 
bar. Die Bedienfunktionen konnen dann aiich in einem oder mehrerenjim Gebaude sowieso vorhandenen PC's ab- 
gelegt sein, so dass auch von normalen Arbeitsplatzen aus das Raumklima beeinflusst werden kann. Zudem konnen 
BAC's in gleichartiger Technik fur andere individuelle Aufgaben der TGA, z. B. flir die eigentliche Heizungsan- 
lage, eine spezielle Solarwarmenutzung, die Wasseryer- und -entsorgung, Brandsicherheit, Gebaudesicherheit, Auf- 10 
zugsuberwachung usw, und sogar fiir Haushaltsgerate (fembedienbare Waschmaschinen, Femsehgerate, Videoauf- 
zeichnungen usw.) erstellt und fiir eine Femuberwachung und -bedienung verkniipft werden. Dabei konnten auch 
mehrere Gewerke zusammengefasst werden. 

An einer Stelle eines Gebaudes oder auch aufierhalb kann dann fur das Gebaude selbst oder fur mehrere auf dem 
gleichen Areal untergebrachte Gebaude eine feste Bedienstation ftir einen Gebaudemanager angebracht werden, 15 
Diese hat fur die BAC's des gleichen Gebaudes grundsatzlich eine Dauerverbindung und ftir angeschlossene Ge- 
baude Wahlverbindungen. Die Bedienstation kann vorzugsweise ein handelsiiblicher PC sein, der bereits vorhanden 
ist Oder, unabhangig vom MSR-Hersteller, iigendwo bezogen werden kann. Zudem kann bei Bedarf an jeden BAC 
ein handelsubliches Bediengerat (Laptop, Workstation o. a.) mit oder ohne Drucker angeschlossen werden. Die 
ortsbewegliche oder ortsfeste Bedienstation konnte dabei auch ganz weit weg, also in der Feme von dem versoigten 20 
Gebaude angebracht sein und bei Bedarf uber digitale, marktiibliche Telekommunikationsnetze mit diesem welt- 
weit (z. B. uber das internet oder ahnliche Netze) verbunden werden. Bei gewahlter Verbindung werden die Signale 
dann per Leitung oder per Funk nach dem jeweils modemsten Standard der Iblekommunikationstechnik (z. B. 
kiinftig ADSL bei Festnetzen und UMTS bei Funk) iiberall dorthin Ubertragen, wo ein damit kommunizierfahiges 
Iblekommunikationsnetz besteht 2S 
So entsteht eine weltweit mdgliche Gebaudeautomation mit marktublichen Bedienstationen und Iblekommunikati- 
onsnetzen. Diese kann natUrlich vorerst (anfangs) nur auf ein Areal, einen Ort oder ein bestimmtes Gebiet be- 
schrankt werden. Wenn es einem Hersteller dabei gelingen sollte, auch noch alte, analoge Telekommunikations- 
netze uber entsprechende Modems (als Altemativausfijhf ung) einzubinden, ware die Anwendungsbreite natiirlich 
noch groBer. ; , 30 

Eine beispielhafte, schematische Darstellung des BAC geht aus Fig. 45 hervor. Der BAC ist so aufgebaut, dass 
daran verschiedene digitale und analoge Stellglieder und Stellungsgeber (Signalgeber) der unterschiedlichsten 
MSR-Hersteller mit unterschiedlichen yersorgungsspannungen angeschlossen werden konnen. In den MSR-Anla- 
genschemata der TGA bleiben feststehende Begriffe der Regelung und Steuerung wie digitale Ein- und Ausgange 
(DI und DO) und analoge Ein- und Ausgange (Al und AO) als Signale fur die 4 moglichen Datenpunktarten und Re- 35 
gelaufgaben wie PI und PID erhalten. So, wie analoge Signale z. B. in Messgeraten oder in der Telekommunikation 
in digitale Signale umgewandelt werden, so werden bei der neuartigen Regelung analoge Signale durch Hilfsum- 
wandlung in schnelle digitale Signale umgewandelt und von herkonmilichen Computerprogranunen ausgewertet. 
So kann z, B. eine Klappenstellung oder Drehzahl in 10, 1()0 oder mehrere Schritte zerlegt werden und der aktuelle 
Schritt als Zahl signaiisiert bzw. verarbeitet werden. Ahnlich konnen auch Stromstarke, Spannung, Frequenz, 40 
Druck, Warmemenge usw. als momentane Zahl (echter Wert oder als Relation von absoluter GroBe zur max. GroBe) 
gemeldet und mehrfach verarbeitet werden. 

Alle internen Bauteile des BAC sowie die uber Klemmen angeschlossenen extemen Stellglieder und Signalgeber 
haben digitale Adressen, wo die Zustande und Befehle als "On" oder "Off' oder/und zusatzlich als eine bestimmte 
Zahl fiir ihren Zustand oder Befehl gemeldet oder umgesetzt werden. Alle Bauteile, welche sich in einem Ring, 45 
Stem o. a. Netzwerk standig Signale zusenden, werden durch Busleitungen verbunden. Diese werden jeweils von 
einem speziellen Signalwandler versorgt, Dabei konnte die eine oder andere Gruppe der Anschlussklemmen auch 
extern, also auBerhalb des BAC angebracht werden. Der Signalgeber hat Verbindung mit der jeweiligen Busleitung, 
welche die digitalen Regel- und Steuersignale mit Sende- und Empfangsadressen hin und hersendet. Angestrebt 
wird, dass sich vor Ort zu den Bauteilen sogar spezielle Busleitungen mit diversen Spannungen und dariiber modu- 50 
lierten digitalen Signalen verwenden lassen. Das analog zu regelnde Bauteil (z, B. eine Regelklappe) erhalt dabei 
die Ubliche Spannung und dazu uberlappt ein digitales Signal. Dann fahrt die Klappe solange in die neue Stellung, 
bis diese exakt dem zugewiesenen digitalen Signal entspricht. 

Der BAC hat als Grundbausteine, ahnlich wie ein PC, MAC oder iMAC einen Zentralrechner mit Tkktgeber, einen 
Baustein mit dem Betriebssystem, die iibliche Netzversorgung, div. Trafos, eine - ggf sogar austauschbare - aus- 55 
reichend groBe Festplatte, einen oder mehrere Kommunikationsbausteine (z. B. ISDN-Karte, ADSL-, TDSL- Karte 
oder/und UMTS-Bauteil) sowie Anschliisse fiir exteme Laufwerke fiir Datentrager, z. B. fiir Disketten oder/und 
CD-ROM und weitere fiir einen PC oder MAC typische Bauteile. Zusatzlich konnten zu einer iiblichen Computer- 
ausstattung in dem BAC noch sp)ezielle MSR-Karten verwendet werden, die es im Grunde schon herstellerspezi- 
fisch gibL Das sind spezielle Reglerbausteine wie J*i>-Regler, PID Regler und Kaskadenregler, teilweise ausgestat- 60 
tet mit betriebseigener Firmensoftwaie. Dazu koimnen noch spezielle Bausteine wie Zeitprogranmgebei; Uhren- 
programm mit Echtzeit fur verschiedene Zonen 'mit jeweils moglicher; einstellbarer Sommer- und Winterumschal- 
tung. Diese werden uber sog. "Translater-Bausteine" mit den marktliblichen Programmen (d. s. Kalkulations-, Text- 
und Grafikprogramm) verknOpft, die auf der besonders staubgeschiitzten und von (der KOhlluft des RaumkQhlkom- 
paktgerates mitgekiihiten Festplatte des BAC enthalten sind Wegen der fortschreitenden Miniaturisierung konnten 65 
bei einem BAC sogar Soundkarte, Mikrofone und Lautsprecher verwendet werden, so dass ein Raumzonenbehand- 
lungsgerat den Fehler der davon versorgten TGA-Aniage sogar ansagen konnte und auf gesprochene Worte hin so- 
gar gewisse Betriebszustandc ver^dem kann. 
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Angestrebt wird (= eigentliches Endziel der Erfindung), dass die gesamte Regelung und Steuerung (software) von 
marktiiblichen Computerprogrammen ubernommen wird. Dazu werden spezielle Anwendungsprogramme erstellt, 
die neben den marktiiblichen Computerprogrammen im BAC enthalten ist. In dieses Programm miissen die MSR- 
Hersteller ihre speziellen Kenntnisse der MSR^Technik einflieBen lassen und den BAC Uber spezielle Bauteile mit 
5 den iiblichen, peripheren MSR-Bauteilen in und auBerhalb des Schaltschrankes verknupfen. Regelung und Steue- 

rung finden durch ein spezielles Universal-Funkti'onsprogramm statt, das mit dem auf der Festplatte enthaltenen, 
marktiiblichen, Kalkulationsprogramm yerknupft ist.' Der BAC enthalt zudem noch ein Universal-Anlagenpro- 
gramm. Es ist mit einem handelsiiblichen, auf der Festplatte des BAC vorhandenen Grafikprogramm (bestehend aus 
Systembausteinen) erstellt und mit dieseni standig vbrkniipft. Mit dem Anlagenprogramm findet durch die logische 

10 Verkniipfung zum Funktionsprogramm im BAC laufend eine virtuelle, nur im Hinteigrund ablaufende, Anlagendar- 

stellung statt. Dabei werden die Vorgaben, Ereignisse und Ergebnisse der Datenpunkte aus dem Funktionspro- 
gramm in anlagengerechter Abbildung, grafisch gut erkennbar, farbig dargestelit. Diese imaginare Anlagendarstel- 
lung des BAC kann nur durch eine Verbindung mit irgendeiner Bedienstation, und zwar nur dort visuell sichtbar ge- 
macht werden. Wenn eine Verbindung zu einem BAC hergestellt wird, wird aus dem in der Bedienstation mit alien 

15 Datenpunkten statisch schon vorhandenen Bild durch Einspielung der aktuellen Daten der Datenpunkte ein dyna- 

misches, sichtbares, "lebendes" Anlagenbild, das den aktuellen Betrieb, einschl. eventueller Storungen anzeigt. 
Die beiden Universalprogramme sind fur den Maximalausbau des Raumzonenbehandlungsgerates gem. Anspruch 
1.1-1.11. passend zur Fig. 9 erstellt Genau so, wie normale Anwendungsprogramme fur PC's geschiitzt sind, sind 
auch diese speziellen MSR-Universal programme fiir den BAC, geschiitzt Sie sind absolut nicht kopierban^Dazu 

20 werden stets darauf abgestellte Standardbetriebsprogratnme (Anlagen- und Funktionsprogramm) fiir das standardi- 

sierte Raumzonenbehandlungsgerat gem. Anspruch 1.4 mitgeliefert Diese enthalten auch die Standaidverknupfun- 
gen zu den betroffenen Gewerken der versoigten Raumzone (s. Anspriichc 1.1, 1.4 und 1.10). Diese Standaidbe- 
triebssoftware darf den Lieferpieis des BAC nur unwesentlich erhohen, da sie schlieBlich nur eine parametrierte 
Version der stets mitgelieferten Universalsoftware darstellL Die Standardbetriebspiogramme sind ohne die Univer- 

25 salprogramme nicht lauffahig, konnen jedoch zur Datensicherung auf einen handelsublichen Datentrager kopiert 

und im Rahmen der voigegebenen Moglichkeiten individuell mehrfach welter verandert (nochmals parametriert) 
werden (s. unten). 

Nach einem vorbereiteten Katalog kann ein Kunde (Anwender) aus dem Universalprogramm oder bereits aus dem 
Standardbetriebsprogranmi seine individuellen Betrieb sprogramme fiir Funktionen und Anlagendarstellung selbst 
30 erstellen oder von einer spe^ellen Servicefirma erstellen lassen. Diese individuellen Betriebsprogramme der 1 , Fas- 

sung kdnnte der Kunde (Anwender) natiirlich aiich bereits fix und fertig - zu einem Mehrpreis - vom RLT-Gei^te- 
hersteller, Schaltschrankbauer oder direkt vom Hersteller des BAC einkaufen. Sie sind dann bereits auf das in der 
tatsachlichen Ausfuhrungsart gelieferte RLT-Gerat, abgestimmt. 

Das mitgelieferte oder selbst erstellte indiyiduelle Betriebsprogramm kann der Anwender (Kunde) natiirlich, wie 
35 bei iiblichen digitalen Regelungen und Steuerungen, von einer beliebigen Bedienstation aus in zugelassenen Gren- 

zen andem. Das diirfen natiirlich nur biesondeirs Befugte mit entsprjechender Sicherheitssoftware. Sie konnen dann 
durch die sog. Konfigurierung in die TGA- Anlagendarstellung, sowie durch die Paramelrierung (fiir Sollwerte, Kas- 
kaden-, Vorrang- und Zeitverzogerungseinstellungen) und Datenpunktfixierung (fiir "Handbetrieb" und "Notbe- 
trieb") in das Funktionsprogramm eingreifen. Dabei diirfen sie auch bestimmen, welche Sollwerte der normale Be- 
40 diener vor Ort mit dem "touch Screen" jederzeit andern kann. Neue, d. h, nicht schon im Lieferumfang des BAC und 

im Universalprogramm sowieso schon enlhaltene Funktionen sind dabei nicht moglich. 

Bei der Lieferung des Raumzonenbehandlungsgerates erhalt der Kunde durch Zuteilung eines besonderen, riickruf- 
gesicherten Codes die Zugriffsberechtigung ftir alle erlaubten Anderungen im dort integrierten BAC. Das schlieBt 
dieEigenvergabe von weiteren Berechtigungen mit selbst festlegbaren Codes fiir andere Zugriffsberechtigte mitge- 
45 ringerer Eindringtiefe in die Progranune ein. Wenn der Kunde den Zugriff nicht sperr, konnen zudem der RLT-Ge- 

ratehersteller und der MSR-Hersteller zu Servicezwecken sowohl vor Ort als auch aus der Feme in das Programm 
einsehen und bei Genehmigung auch helfend eingreifen. Fiir die zu vereinbarende Gewahrleistungszeit darf dieser 
Zugriff nicht verwehrt werden. 

Anderungen sind von dazu "Befugten" von jeder anschlieBbaren Bedienstation aus durch Anwahl des entsprechen- 

50 den BAC moglich. In die erlaubte Progranunparametrierung konunen die Anwender jedoch nur mit einer speziellen 

Sicherheitssoftware, z, B. mit riickrufgesicherten Kennworten o. a. hinein, je nach individuell erlaubter Zugriff- 
stiefe und Anderungsmoglichkeit (s. oben). Jede Datenpunktsanderung wird mit Namen des Andemden und mit 
Datum protokolliert und in einer Tabelle erfasst, auch wenn der Hersteller eingreifen sollte. Dabei sind 20 Bintrage 
fiir 20 Fassungen moglich. Beim 21. verschwindet der 1. Eintrag, usw. Vorher kann sich ein Anwender naturlich die 

55 Liste abspeichem und ausdrucken. Dazu wird er sogar besonders aufgefordert. 

Bei der Betrachtung eines dynamischen Bildes erscheinen die Sollwerte eines Regelkreises ganz einfach durch An- 
klixen per Maus (o. a. Bedienteil) als Zusatzfenster in der Nahe des entsprechenden Istwertes. Dieses Fenster erhalt 
nochmals den aktuellen Istwert der entsprechenden Stelle mit der voUstandigen uns verkiirzten Datenpunktsadresse 
und den zur Anderung grundsatzlich freigegebenen Sollwert. Dazu erscheint noch ein Hinweis, ob der SoUwert und 

60 durch wen geandert werden kann. Es ist als Maske extra ausdruckban Falls der Bcdienende selbst zur Anderung be- 

rechtigt ist, kann er den Sollwert nun per Maus, l^sta)tur o. a. andem. Bin neues Betriebsprogranun entsteht aber 
erst, wenn die Anderung nochmals (bewusst) bestatigt wird. Dieses wird dann als aiufeinander abgestimmtes Funk- 
tions- und Anlagenprogramm in max. 4 fblgend^h ^assUngen abgespeichm und kann natiirlich jederzeit kopiert 
werden. Der BAC enthalt neben den nicht ISschbaren iPlrbgrammen wie "Universalprogramm, Standardbetriebspro- 

65 gramm und 1. Fassung des individuellen Betriebsprogrammes" stets noch die letzten 3 aktuellen Fassungen des Be- 

triebsprogramms (Fassung 2-4). Der Anwender kann nun jederzeit eine neue indiyiduelle Fassung erstellen und be- 
stimmen, welche der Fassungen momentan giiltig sein soil. Bei Erstellung der 5. Fassung erlischt allerdings die 2. 
Fassung im BAC. 
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Beim Betriebsfunktionsprogramm werden die wahrend des Betriebes taktweise abgefragten Datenpunktseingange 
(DI und AI) als Werte OEreignisse, Zustande oder Befehle) laufend in Tabellen erfassL Sie werden mit Hilfe von 
Verknupfungsformeln mit den Regel- und Steuerbedingungen und den aktuellen Sollwerten ausgewertet, wobei 
auch Abhangigkeitskurven verwendet werden konnen. Die taktweisen Ergebnisse (neue Befehle) werden als Daten- 
punktsausgange (DO und AO) wiederum in laufend aktualisierte Tabellen eingetragen. Diese werden dann entwe- 5 
der als Eingangssignale fur abhangige, verknupfte Re^elkreise oder direkt als Stellsignale fiir die Stellglieder ver- 
wendet. V^iG haufig eine solche Tabelle oder Teile davon berechnet werden, hangt von der Genauigkeit und gefor- 
derten Schnelligkeit eines Regel- oder Steuerkreises ab. Das kann individuell im Programm festgelegt werden. Un- 
ter Verwendung des ublichen Uhrenprogramms konnen Teile davon auch verzogert werden, so dass gewisse Ereig- 
nisse oder Eingangssignale nicht sofort wirken. Aus dem dynamischen Betriebsfunktionsprogramm konnen natiir- 10 
lich auch diverse Vergangenheitsdaten von Dkteripunkten gespeichert und spater grafisch ausgewertet werden. Zu- 
dem konnen aktuelle Daten fortlaufend in Qrafiken eingeblendet werden (dynamischer Anlagentest!). 
pas TGA-Anlagenprogramm enthalt als Universalprogramm alle maximal moglichen Anlagen- und MSR-Sche- 
mata gem. der Fig. 44, Fig. 9, Fig. 10, Fig. 11-17 und Fig. 41-43 entsprechend der vorstehenden Anspruche Nr. 
1 . 1-1 .9 in farbiger anlagengerechter Darstellung. Es umfasst dabei alle darin enthaltenen MSR-Bauteile wie Signal- 15 
geber (z. B. Fiihler, Druckerfassungsteile, Solarfuhler, Mischgasfuhler, COi-Fuhler, Anwesenheitsfuhler), Stellglie- 
der (z. B. Magnetventile, Ventile mit reversiblem Antrieb, Antriebsmotore, Auf-Zu Stellmotore, Regelmotore, 
Schalter am Schaltschrank, Fensterjalousien, Leuchtengruppen) und Anzeigen (z. B. fur Soli- und Istwerte fur Tem- 
peratur, Feuchte, Druck, LuftqualiUit, Volumenstrome, Beleuchtungsstarke usw., die momentanen Klappenstellun- 
gen, sowie Einzel- und Sammelstorungen einschl. der echten Anzeigen am Schaltschrank usw.) Das dazu mitgelie- 20 
ferte kopierfahige Standardanlagenprogramm ist bereits verkuizt und auf das o. g. Standardgerat abgeslimmt Aus 
Universal- und Standardanlagenprogramm entsteht das individuelle TGA-Anlagenprogramm (Betriebsprogramm). 
Dieses enth^t die tatsachliche Gesamtanlage fur die Raumzone, d. h. die echt versoigten R^ume, alle vom BAC 
echt betrofTenen Gewerke, die gewahlte AusfUhrungsart des Gerates, die damit moglichen Betriebsweisen im Au- 
tomadk- und Halbautomatikbetrieb, als auch Listen aller Soli- und Istwerte. 2S 
Jeder Datenpunkt des TGA-Anlagenprogrammes hat eine definierte digitale Adresse (mit laufender Nununer) aus 
dem dazu stets verknUpften Funktionsprogranun. Aus der vollstandigen Adresse gehen die Anwendungsdaten her- 
vor: der Kunde, das Land, der Ort, das Areal, das Gebaude, das Stockwerk, die Raumzone, das eigentliche Bauteil, 
die Zuordnung zu DI, DA, AI und AO und der aktuelle Status (Wert "On" oder "Off' oder/und eine aktuelle Zahl). 
Im Funktionsprogramm werden die (Vor-Ort-)Adressen .verkilrzt verwendet Im laufenden TGA-Anlagenprogramm 30 
sind die Adressen des Datenpunktes grundsatzlich nur im.Hinteigrund vorhanden. Sie werden erst im verbundenen 
Bediengerat sichtbar, wo sie auch verkurzt dargestelit wenlen konnen. 

Bei der Erstellung des individuellen TGA-Anlagenprogirammes (Betriebsprogramm) kann der Kunde nicht ge- 
vvoinschte Teile aus den o. g. Programmen abwahlen, so weit ihm'dies im Rahmen der vorgegebenen Moglichkeiten 
erlaubt ist. Im Rahmen der zugelassenen Optionen kann er auch Teile aus einem durchblatterbaren Katalog entneh- 35 
men und im Betriebsprogramm erganzen. Dabei werden die daftir notwendigen, bereits vorbereiteten und mit dem 
Universalfunktionsprogramm logisch verkniipfteniDatenpunkte automatisch in das Anlagenprogramm eingegeben. 
SchlieBlich kann der Kunde in seinem Anlagenbetriebsprogramm naturlich noch zusatzliche Texte oder Grafiken 
mit eigenen Symbolen anfiigen. Diese haben djann zwar:(wegen fehlender Verkniipfung) keinen Einfluss auf das 
Funktionsprogramm, werden aber bei der Kopie des Anlagenbetriebsprogramms auf andere Bedienstationen mit 40 
iibemommen. So entstehen wirkiichkeitsnahe Anlagenbilder sowohl von den insgesamt vom Raumzonenbehand- 
lungsgerat betroffenen Raumen mit alien davon beeinflussten und betroffenen Gewerken als auch speziell vom 
Raumkiihlkompaktgerat selbst und seinen einzelnen, besonderen Betriebsweisen. 

Bei der Konfiguration des individuellen Anlagenprogramms entsteht gleichzeitig und zwar logisch angepasst das 
daTiir notwendige, vorher schon grundsatzlich im Universalprogramm fest vorgegebene Regel- und Steuerpro- 45 
gramm, das aktuelle Funktionsbetriebsprogramm, vorlaufig noch mit den Standardsollwerten, Nicht erlaubte Vfer- 
kniipfungen werden dabei naturlich unterbunden. Auch ist eine Sicherheit in der Art eingebaut, dass keine unsinni- 
gen Funkdonen entstehen konnen und weder das RLT-Gerat selbst oder die davon betroffenen, verkniipften Ge- 
werke in der versorgten Zone Schaden erleiden oder anstellen konnen. Bei wahlbaren Altemativen zur Regelung 
und Steuerung wird der Anwender zudem automatisch auf die sinnvoUen Wahlmoglichkeiten mit Auswirkungen 50 
zur Einsparung von Elektroenergie, von Thermischer Energie oder der Luftqualitat hingewiesen. Er kann somit in- 
dividuell seinen jeweils gewiinschten Vorrangbetrieb und "seine" Sollwerte einstellen. 

Falls pro Gebaude oder Gelande mehrere Raumzonenbehandlungsgerate mit den dort integrierten BAC's vorhanden 
sind und/oder daneben noch andere BACs, kann ein Kunde in einer der anschlieBbaren Bedienstationen auch den 
Gesamtgebaudekomplex, und zwar wiederum selbst, zeichnerisch 4arstellen. Naturlich konnte er auch diese Lei- 55 
stung vom Cjerate- oder MSR-Hersteller als Zusatzleistung beziehen. Es wird jedoch bewusst davon ausgegangen, 
dass bei immer forLschreitenden Kenntnissen in der Anwendungsprogrammierung die Kunden sich ihr TGA-Anla- 
genprogramm durch Abwandlung des mitgelieferten Anlagen-Universal- und -standardprogramms selbst erstellen 
konnen. Mit dem in der Bedienstation enthaltenem Grafikprogramm, das mit dem in dem jeweiligen BAC enthalte- 
nem kompatibel sein muss, konnen verschiedene Areals, Gebaude und Geschosse ganz einfach daigestellt werden. 60 
Dabei kann jeweils daigestellt werden, wo Qberall bzw.lin welcher Zone des Gebaudes ein BAC sitzt. Der BAC er- 
scheint dabei im zugeordneten Raum lediglich als ein aufi^iges Rechteck mit fortlaufender Zuordnungs-Nr. Er 
enth^t dabei noch 6 Anzeigen fUr seine moglichen 6 ^yichtigsten Datenpunkte: 

1. Als Signal "0" wird gemeldet und angezeigt der Ausfall des BAC (sinnvollcrweise in violett). 

2. -6 Als Signal "1" werden gemeldet urid angezeigt ; ; . 65 
eine dringende(dr) Storung (sinnvoUerweise ill rot)' ' 

nicht dringende (ndr) Stoning (. . . in gelb) 
eine Wartungsmeldung (. . , in orange) 
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die Betriebsanzeigen "EIN" fur die vom BAG versoigte TGA-Gesamtanlage (. , , in weiB) 
die Betriebsanzeigen "EIN" fiir das RLT-Gerat selbst (. . . in griin). 

Bei Kopie dieses BAG in andere Anlagenbilder der gleichen Bedienstation gehen die moglichen Anzeigen im Hin- 
tergrund mit. Dabei kann festgelegt werden, welche der Anzeigen unterdriickt werden soli und ob gewisse Einzel- 
5 meldungen auch in Tabellen kopiert werden sollen. Sinnvoil ist dabei, in bestimmten Obersichtsbildem nur Storun- 

gen anzuzeigen. Das Rechteck, das an der funktionell richtigen S telle im Anlagenbild sitzt, hat stets alle 6 Anzeigen. 
Dieses, hier besonders fett dargestellte, Rechteck kann ubrigens durch einc besondere Aktivitat zu einem lebenden 
Anlagenbild erweckt werden (s. unten). Solange ein Objekt nicht angewahlt wird, sind die Meldungen aller in der 
Bedienstation vorhandenen BAG nicht aktiv, also die definierten 'Anzeigen der jeweiligen Rechtecke eines BAG tot. 
10 Bei der Anwahl zu einem Objekt werden zuerst alle aktuellen wichtigen Signale aller BAG's des Objektes iiber- 

spielL Sie werden, je nachdem wie vorher bei der Konfiguration verfahren wurde, in alle Anlagenbilder eingeblen- 
det, d. h. alle BAG's in der Bedienstation werden dynamisch. Erst danach kann das einzelne, eigentlich gewunschte 
Anlagenbild aufgerufen und bearbeitet' werden., /; ■ , • 

Die einmal erstellte Anlagengesamtkon figuration eines Gebaudes oder Areals kann ein Anwender von einer Be- 
15 dienstation auf eine oder mehrere andere heriiberladen, also von einer ortsfesten auf eine andere ortsfeste oder cine 

ortsveranderliche (tragbare) und naturlich auch umgekehrt. Die jeweiligen Anlagenbilder werden dabei bewusst nur 
in statischer Form, jedoch mit dem ausfuhrlichen Namen der einzelnen Datenpunkte kopiert, also ohne die aktuellen 
Zustande der jeweiligen Datenpunkte und die sie darstellenden Funktionen, Da es vermutlich viele ahnliche Anla- 
genbilder geben wird, sind auch sog. Musterbilder angelegt, auf die zuriickgegriffen werden kann. SSmtliche ent- 
20 wickelten Anlagenbilder enthalten im Hinteignind stets die vollstandigen Adressen aller bildbeeinflussenden Da- 

tenpunkte. 

Die laufenden und die bereits abgelaufenen Storungen werden im BAG vor Ort registriert. Pro moglicher Stdrmel- 
destelle (Datenpunkt) k5nnen bis zu 50 Meldungen zurilckverfolgt werden. Clause werden im BAG die \^rgan- 
genbeitsdaten der wichtigsten Raum-Istwerte gespeichert. Hier sind pro Datenpunkt bis zu 1000 Istwerte speicher- 
25 bar, wobei vor Ort als auch aus der Feme festgelegt werden kann, welche gespeichert werden sollen und in welchem 

zeitlichen Rhythmus. Pro BAG konnen mindestens 20 Datenpunkte gleichzeitig protokolliert werden. Davon wer- 
den laufend Dateien erzeugt, die mit Oblichen Gomputerprogrammen sofort (laufend fur Tests) oder im nachhinein 
(fiir Fehlersuche und Statistik) ausgewertet werden konnen. 

Aktuelle Stormeldungen eines Objektes (Areal oder Gefaiaude) werden als entsprechende Saimnelstdrung automa- 

30 tisch iiber ein marktubliches Telekommunikationsnetz ah eine oder mehrere vorher individuell festgelegte Bedienst- 

ation(en) ubertragen. Diese kann irgendwo auf der Erde sitzen, so weit sie sich mit einem marktiiblichen Telekom- 
munikationssystem mit dem gestortem BAG verbinden lasst. In der definierten Empfangsstation wird die jeweilige 
Stormeldung in alle davon betroffenen Anlagenbilder kopiert, je nachdem, wie bei der Anlagenkonfiguration dort 
verfahren wurde. Zudem wird sie dort detailliert ausgedruckt, in eine Tabelle eingetragen und bedarfsweise noch 

35 akustisch signalisiert. Nach Abgabe der Meldung erlischt die Verbindung zum gestorten Areal wieder. 

Zur Storungsanalyse, speziellen Oberwachung eines Bptriebsablaufes, fiir eventuelle Eingriffe in den Betriebsab- 
lauf des BAG (Fembedienung, Parametrierung, Datenp'unktsfixierung) oder das Uberspielen von Dateien kann die 
Verbindung von jeder beliebigen Bedienstation zu jedem beliebigen Areal und dann zu jedem einzelnen BAG jeder- 
zeit, fiir eine frei bestimmbare Zeit, bewusst standig kommunizierend geschaltet werden. Der Anwender kann sich 

40 dabei auf seiner gerade benutzten Bedienstation schrittweise z. B, vom Kunden, Land, Gebiet, Ort, Areal iiber Ge- 

baude und Stockwerk bis hin zum gestorten oder bewusst, zu beobachtenden BAG herunterklicken. Das jeweils be- 
nutzte Bild in der nun benutzten Bedienstation wird durch Verbindung mit dem entsprechenden BAG dynamisch. 
Man kann nun aktuelle Klappenstellungen, Schaltzustande, Istwerte, Einzelstormeldungen usw. erkennen, Dabei 
kann das aktuelle Bild auch auf Einzelhciten eines in dieser Bedienstation vorhandenen Musteibildes zuriickgreifen 

45 (Kopien). 

Bei einer bewusst gewahlten Verbindung zu einem Objekt , werden in das aktuell betrachtete dynamische Bild oder 
die gerade bearbeitete Tabelle alle vorhandenen und neu hinzukommenden Sammelstormeldungen fur samtliche in 
dem angewahltem Objekt vorhandenen BAG's als zusatzliches Fenster eingeblendet, auch wenn diese Bedienstation 
nicht fiir eine automatische Stormeldung vorgesehen ist. Bei neuen Signalen erscheint zusatzlich ein loschbares, 
50 akustisches Storsignal. Das eventuell storende Fenster kann dabei auch zu einem kleinen, jedoch weiterhin deutli- 

chen Anzeigesignal verkurzt werden. Das von der aktuell eingespielten Stormeldung betroffene Anlagenbild oder 
ein anderes kann dann jederzeit aufgerufen werden. Es wird nun auch dynamisch und erh^t neben der detaillierten 
Stormeldung alle aktuellen Betriebszustande. 

Sollte die benutzte Bedienstation fiir automatische Stormeldungen eines bestimmten Gebietes definiert sein, konnen 
55 zusatzlich zu dem gerade bearbeiteten Objekt auch Stormeldungen anderer Objekte (Orte) parallel angezeigt und re- 

gistriert werden. Solche Bedienstationen brauchen dafiir von ihrem angeschlossenem Telekommunikationssystem 
lediglich eine Anwahlnummer mehr (bei ISDN z. B. eine zusatzliche MSN). 

Aktuelle Trendaufzeichnungen und Hystorische Trendaufzeichnungen im mehrfarbiger Darstellung und individu- 
elle wahlbaren Zeitperioden gehoren - wie bei iiblichen GLT-Systemen - zur Standardausstattung und mussen hier 

60 nicht extra beschrieben werden. Die Vergangenheitsdateri und die aktuellen Datcn werden im BAG abgelcgt. 

Bei alien iiber das jeweilige Telekommunikationsnetz zustande gekommenen Verbindungen gilt: 
Zur Einschrankung der zu sendenden Datenmenge (Kosteherspamis) von einem BAG zu einer Bedienstation wer- 
den immer nur solche Daten versendet, die sich aktuell verandern (neue Ereignisse und Ergebnisse). Dazu werden 
vor Ort in dem jeweiligen BAG in einem festzulegendem Rhythmus standig aktuelle, jedoch nur virtuelle Datenbil- 

65 der erzeugt. Durch Dateienvergleiche werden jedoch nur solche Daten weiter gemeldet, wo Anderungen zum vor- 

herigen Bild aufgetreten sind. Gleiches gilt sinngemaB fiir mi teinander kommunizierende Bedienstationen. 
Ein Kunde, der lediglich cin RaumzonenbehandlungsgeiJ^t als EinzelgerUt mit den Standardfunktionen einsetzt, 
braucht natUrlich nicht selbst zu programmieren. £r muss sich auch Jceine Bedienstation einrichten. Er hat lediglich 

•'. .66 '■; 
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am "touch Sreen" (s. Fig, 10) seine individuellen, zur laufenden Anderung freigegebenen Sollwerte zu bestatigen 
Oder neu einzustellen. Er kann sich die Funktionen allerdings jederzeit durch einen Fachmann iiberpriifen lassen, 
der dann eine ortsbewegliche Bedienstation anschlieBt Zudem kann er das Raumzonenbehandlungsgerat durch den 
RLT-Geratehers teller, den entspr. MSR-Hersteller oder eine Servicefirma femdiagnostizieren lassen. Hierzu muss er 
das Raumzonenbehandlungsgerat lediglich an eine Iblekommunikationssteckdose anschlieBen und der Hrma seine s 
Anwahlnummer bekannt geben. 

Hierzu 31 Seite(n) Zeichnungen 
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= Besonderheiten bzw. n e u a r t i g; s. AnsprQche 



BAUTEILE 

(1) GerdtegehSuse 

(2) ggf. Gerfiteaufeatz ate ZubehSr 

(3) ggf. gemeinsamer AuQen- und For11uftanschlu& 

(4) ZuluftventOator mit Motor Ml , der Vofumenstromerfassung Apl und dem Drehzahb-egler (FU1 ) 

(5) Fortiuftventilator mit Motor M2, der Volume nstromerfaseung Ap2 und dem Orehzahtregler (FU2) 

(6) Haupt-Filter mit DlfferenzdruckQberwachung ^3 

(7) Zusatz-FiKer mit DHTerenzdnickOberwachung Apl 0 tOr Umluft, Zutuft oder Abluft 

(8) SpezjalschaDddmpfer mit Volumenslromerfassung wie ^4>4, ^5, Ap6 und ^7 

(9) Schaltschrank mit MSR-Telln DOC<MSR fQr die kompiette Teilklimaanlage 

und energieoptlmiertB VerknQpfung mehrerer Gewerke einer Raumzone; s. Fig. 9 
Ind. MSR-Teil fQr exteme Regelkreise gem. Energiesparkonzept laut Fig. 44 

(1 0) KQhler ate Kombbation von Direktverdampfer, KW-Sammelbehaiter und KaltwasserfcOhler ind. Pumpe 

(1 1 ) Kondensator (VerRQsslger) 

(12) Verdlchter. ggf. 2 

(13) AbsperrMappen wie M8, M9, M10, Mil. M12, M15,M16 und M26 

(14) Regelklappen M3. M4. M5. M6. M7, Ml 3 und M23 

(15) Elektroheizregister, Altemativ: Warmwasser ind. Venti und Pumpe 

(16) ggf. Befeuchter; in verschiedenen Bauarten m6gBdi 

(1 7) TemperaturfQhler wie T1 . T2, T3, T4, T5, t6, T7 und T8 

(1 8) Thermostate wlo T 9, T1 0 und Til 

(19) FeuchtefDhler wie HI . H2 und H3 

(20) LuftqualitatsfQhler wie Q1 und Q 2 

(21 ) hardwaremaoige Druckbegrenzer im Kflttemtttelkreisteuf wie 'Ap8 und ^9 

(22) Rolte bzw. Jalousie fQr FDter fQr Volumenstromanpassung mit Steltmotor M 1 4 

(23) ggf. noch ate AHemative: Regenerative oder'rekuperative WfirmerQckgewinnung (WRG) 

(24) KanalansditQsse 

(25) Funkdonsebenen 1 und 2 

(26) Abluflplenum, abnehmbar oderwegklappbar, ggf. zweigeteilt 

(27) Alternative ZU zu (24) oder DoppelbodenauSlaa: abnehmbarea Zuluflplenum mit Filtergrttem 

(28) DruckeinsteDungsbauteil (Lochblende o.d.) zur Abatimmung der extemen DrOcke im evti. Kanalhetz 

(29) ggf. Kondensatsammelbehaiter und/oder SyphonanschtuG 

Anlagenschema mit Legeside fur Raumzonenbehandliusigsgerat 

passend zur Darstellung der Gerate in Fig, /-7sowe Fig. ii'31 und Fig, -fl-fS 
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« MS AMrntttw ( MMdutfl* SondmuatthtunB 



Erkiarung der 
Betriebswahlschalter 

Aim 
I 



Ein 



Ein 




"greOar AS 
fOrAUTOMATIKBETRIEB gem. Anspruch 



BeMronikbauatein EB fOr Sonderechaltungen 
und HALBAUTOMATIKBETRIES 8«ra. Anapmch 1 4 

I 

Beim Techn. Fortschritt 
sind fOrAS und EB 
ganz einfach updates mOglich. 
- u.a. Programme dafur - 



iczrzz:. 

\ bereits fest 
I angeschlossen 

''h> ^ [|] 



exteme AnschiQsse 



I 

LJ |l3iD \^ (@) 

Bf\ / / ' * 

\ SolarfOhlBlenwUte) ^ Fefwter^ialouaj 



(M2S) 



Raumluttquslitst»> 
tew./ 



J ^taumT-TannpsratuifoiUH 



rm [ 



Gfuppe(n) 

Fe««er^lou»enantrt.b(.)K2/ 'W-*^ 



noch mOgliche 



RaurnthBtmoitat 
fOrN 



RaumlieiztemperBtur(en) 



StoOUnung On 



Raumdruck 



Sional(o} 
•Urnie Abluft Ein: 



und Maldurm an Pnv^mn \ 



Ausfuhrungsbeispiel 
eines universell verWendbaren Schaltschrankes 
fur Raumzonenbehandlungsger^te 
verschledener Bauarten, -groBen und Ausbaustufen 
incl. Energiesparkonzept der versorgten Raumzone (s. Fig. 44) 

Schaltschrank 



Figur 10 
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Fig.19 




AB 3 (AB > FO) 



Lftngsschnitt B-B - Gerdteteil 

(dutch 2. Funlctlonsebene) 



Fig. 20 



Querschnitt A-A - Gerfltetell 

(durch AU-Weg) 



Ma&stablinie 



! 1 \^ 










Draufsicht auf Gerflt 



Raumzonenbehandlungsgerat 

ais SVIini • RaumkUhlkompaktgerat 

in Sonderbauweise: , ' .' • 

mit extemer KQhImlttelversorgung fQr KOhlung der AU- und Ml-Luft 



passend zum vereinfachten Aniagenschema = Figur Nr. 15 

Fieuren 18-20 
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Ungsschnitt B-B - Gerateteil; , ; . Querschnitt A-A - Gerftteteil 

(duich 2. FunlcUonsebene) . (dureh AU-Weg) 



Fig. 23 




Oraufsicht auf GerUt 



Raymzonenbehandlyngsgerat 

als Mini • RaumltUhikompaktgerSt 

in Sonderbauweise: 

; hier speziell nur mit Freier Kurilurig. sowie maschinelier KQhIungsmaglichkeit d er AU 

^ 

passend zum vereinfachten Aniagenschema = Figur Nr. 16 (sdg. Tefekom-EnergiespargerBt) 
Figuren 21-23 
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Fig. 24 

Teil 1 von Fig. 26 



24 



AB 




Fig. 25 

Teil Z1 und 2.2 von Fig. 26 

13 14;24 ^24 



pesaende Othnins^n. 

AB1 =UM1 



r 



25 

hintere Funktionsebene 




zu 

vordere= Hauptfunktionsebene 



Fig 26 




Draufsicht 



Altematfv: ggf. schwenkbar 



Raiimzonenbeliaiidliiiigsgerat 

Bauform fur groBere RaumkUhlkompaktgerate mit vertikaler Luftfuhrung 



Figur 24-26 
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F" . 27Langsschnitt A-A (von vorrie) = 1. Funktionsebene 




14; 24 28 22 6 8 / 14 ' 10.2 15 ' 

(7) (23) (23) 

•••(^ Numerierung der zu einem Montageblock (Baueinheit) 

zusammengefa&ten Einzelkammem des Gerdtegehduses 
^ 3 hier ggf. Zwischenkanrimer einfugeri fur; Wdscher oder spezielle WRG 



Fig. 28 



Draufsicht "C" mit "Einblick" 



(7) 10.2 



13; 24 
(13;24) 




13; 24 



Raiimzonenbehaii^liingsgerat 

Baufonn fur grOfiere Raumktthlkompaktgerate mit horizontaler Luftftihrung 



Figur 27 - 28 
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Pig 29 Querschnitt 1 

Ebene 1 



Pin Querschnitt2 
r Sy. OU J von Fig. 27 




Details zum 2. KUhlkreis siehe Fig. 37 
CD***® = Numerierung der Baueinheiten des Gerategehauses 



(9) (10) 



pjg 31 Querschnitt 3 von Fig. 27 -jQ 1 

13; 24 




'(23) 



Raumzoneiibehandliingsgerat 

Bauform fUr grOBere RaumkOhlkompaktgerate mit horizontaler Luftfilhrung 



Figur 27 - 28 
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Fig. 32 




8. 1 bauseitige individuelle Anpassung 

8.2 Ringleitung mit 3 Meftstellen 

8.3 besondere SchalldammkOrper 
- Fullkdrper - 

Schalldammwert: ca. 8-15 dB(A) 
Oifferenzdruck dp: ca. 50 ... 80 Pa 

Beispiele fUr FUllkdrper s. Fig. 35 



z.B. 200 mm 
L= z.B!300mm 



Fig. 33 



1 , 




i. D 

..../ 


b 


a 1 



Fig. 34 




Luftdurchsatz (V) = Luftvolumenstrom 1^ 



Vor der Auslieferung wind 
etne Kennlinle emnittelt 
von V [m3/h] zu dp [Pa] 



Grundprinzip des Kombinationsbauteiles (Bauteil Nr. 8) 
= Kurzschalldampfer mit Druckmessung 

Geeignet zum Einbau in vorgeschlagene 
Raumzonenbehandlungs-und Raumkuhlkompaktgerate, 
normale RLT-GerSte und in Kanale von RLT-Anlagen 

Schalldampfer plus 
Volumenstrommessung 

Figur 32-34 
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5 Beispiele fur SD-Fullkorper (Details zu Fig. 32 - 34) 



Fig. 35 




lauter Rohre mit 
rauher Oberflache 



® 

lauter Oval-Rohre mit 



^^^^ rauher Oberflache 



jeweils Schnitt 




= LuftdurchfluS 



® 



lauter Pyramiden 
Oder K^el mit 
rauher Oberflache 



0 



gefQIlt mit grobem 
Sand ahniich wie 
betm Schutzraumbau 



w 



® 



versetzte Rohre in 
vertikaler Richtung 

in Lftngsnchtung vergrOOoft OwB^sMltl 



0,0 0 0 
o o o o 

o o o o 

o o o o 



Draufsicht 



Oder 




Draufsicht 



Schnitt 



fQr die Bauarten (T) ^ CD 



Danach sind verschiedene, herstellerspezifische Baufomnen mit mehreren Details mdglich. Gleich ist bei 
alien LOsungen, 6ai^ sie stets bestimmbar viele Zwangsumlenkungen (Ebenen) Kxr die Luft haben. 

Favorisiert wird die Ldsung Nr. ® siehe Fig. 36: versetzte ovale oder runde Rohre. Dabel kdnnen durch 
einfaches Ver^ndem der RohrabstSnde nach (+) oder (-) sowohl der WIderstand (Ap) als auch der Schall- 
ddmmwert dB(A) leicht verdndert werden (s. Details); AuHerdem hat bei dieser Ldsung eine eventuelle 
Staubablagerung In den Rohren fast keine Auswirkungeh.auf das Medergebnis des stat, Druckes (Ap =dp). 

to ^ 



Fig. 36 




Trennsteg 



Rohrabstand / 
Luftweg 




Details zu (J) von Fig. 35 




Figur 32-34 
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Fig. 37 




17 10.9 10.7 10.6 10,4 



Sollwerte Z.B. fur: 

Primarkrels (10.5) S^kundarkreis (10.6) 

<^ = 16 Grad C . ^ 22 ... 27 Grad C 



Kiihlsystem mit Primar- und Sekundarkreislauf 

zur stetigen Leistungsregelung bei stark schwankender Kiihlleistung 
und im RLT-Gerat eingebauter Kaitemaschine oder des Verdampfers 

Figur37 
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22.1 22.2 




Jalousie fur Teilabdeckung der Filterstimseite 

bei stufenloser Volumenstromregelung zum Erhalt der guten Filterwirkung 
bei stark reduziertem Volumenstrom (V pro Filter !) 



Neuartiges Bauteil fur Filter 



Figur 38-40 
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Fig 45 



Lautsprecher 
I 



Taktgeber J 



CPU 
zentraler Rechner 
Soundkarte 



sonsti9e notwendige 
Bauteile wie z. B. 

• div. Einheitsregler 

• Kaekaden 

• Zeitgeber 

• Uhr mitZeitzonen 




(wechselbare) Festplatte o.A. Bauteil 

• marktObliche Anwendungaprogramme und 
dazu passende MSR-Programme mit den 

• zentralen. veranderbaren Programmablaufen 
a(8 Funktionsprogramm mit 

Anzeigen Ober den aktuellen Betilebszustand 

• AniagenV MSR-Sctiematas in Farbe 

• unterschieden in Universal-. Standard- 

und aktueile Betriebsppogramme 



BUS 2.3 



BUS 2.1 



BUS1 



BUS 3 



NetzanschluQ 
und 

ggf. diverse Trafba 



Anschlua for 
Telekom munikation 

Bedienstatlon 
in der Feme 




Qber Netzkarten 

z. B. for 
ISDN. ASDL. UMTS 
AOU internet usw. 



• Kommmunikation mit anderen BAC'a 

• Kommmunikation mit Bedlenstation 




Signalwandler 

=1 




AnschluB fOr 
weltere BAC*s 
vorOft 



Anschlull fflr 
Ortliche Bedienstation 

= 0ft8t)eweglicher PC 
(Laptop Oder a.) 



BUS 22 



digltaie und anaioge Etn- und Ausgdnge: Di, Al, DO, AO 
geeignet fOr verschiedene Spannungen 

wahlNveise betegbare Klemmee^e Gruppe f Qr potentialfireie DI, D/ . 
for normale Wechselspannung (230V) 

und diverse Kleinspannungen (Wechselspannung und Gleichstror^) 
geeignet fOr marktObliche Stellungsget)er und Stellglieder 
von verschiedenen MSR-Herstellem 



i 






► 


llllllll 


llllllll lllllllilllllllll llllillll 


lllllll 



ggf. weiterer. tntemer 
Signal- und SpannungswandiiP 



CD- und 
Diskettenlaufwefk 

for updates 
und Parametrierung 



AnschluQklemmen 



ggf. weitorer. e)demer 
Signal und SpannungswanC er 

1mm 



div. Anschlusse 



Vdllig neuartige Automatisietuhgsstation (AS) fur die Regetung und Steuerung 
von Gewerken der TGA (Jechnischen Gebfludeausstattung) in digitaler Technik. 
mit marktublichen Betriebssystem und Programmen 
und kompatibel mit marktablichen Telekommunikationsnetzen 



BAC 

Building Automation Computer 



Fig, 45 
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Fig. 46 

FO 




Anwendungsfall fur Komblnatlons-Wetterschutzgitter 

Fig. 47 




Detail: Wetterschutzgitter mit Wandeinbaurahmen, 
Schiebestutzen und KanalanschluH 



Kombinations- Wetterschutzgitter 

fUr gemeinsame Aufienluftansaugung und FortluflauslaB 



Fioiir 4fi - 47 
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Ergebnisse fur Beisplel mit Luftbehandlungsn 

Luften, Filtern, Kiihlen, Heszen : 
bei Nutzung der RLT-Anlage an 3.300 h/a; max. Kuhllast des Raumes dabei: 20 kW 
Heizung uber stat. Heizfldche und uber RLT-GerSt; Transmissionsverluste des Raumes max 12 kW 
Raumgroae: 400 m^; Raumhahe 2,9 m; freies Luftvolumen: 1000 m^ 



Fig, 50 

Ein tibliches System i : 

KUhldeckensystem 

als Strahlluftungssystem 
mit 2U und AB oben 

Zsntral angeordnete RLT-Anlage (KG) 
Zentral angeordnete Kalteanlage (KG und DG) 
Kuhlung uber KUhldecke und RLT-Anlage 
Mischluftung im Raum 

V = 1,500/750 m^/h (2 Stufen) mit 100% Auftenluft 
mit WRG-Einrichtungen in der RLT-Anlage 

unabhdngige Raumheizung 



Fig. 51 

Neuartiges System 

. , raunila$tgeregeltes Sedarfsluftungssystem 

als Verdrangungsluftungssystem 
mitZU unten und ABganzoben 

Dezentral angeordnete RLT-Anlage (in Raumzone) 
Im RLT-Germ integrierte KSlteanlage 

Kuhlung uber RLT-Anlage 
Besondere Mischluftung im RLT-GerSt 

V = 7.500 ... 1,500 m3/h als Bedarfsluftung 
WRG Qber Umluft in der RLT-Anlage 

auf RLT abgestimmte Raumheizung 



Lflftung 



V= 1.500/ 750 m^/h 




KUhldecke 



Fig. 50 



— ZU = 17.2f 
jZ$V = 1.000 m3/h 



0 LuftwechselAU - 1,0-fach 

0 Luftwechsel V gesamt - 1 »0-fach Energlekennzahl ; , 

"Primareh ergievert}rauch'*; 



unabhangige Heizkorper 

¥ 156 [kWh/m2undJahr] 



Luftung 



V = 7.500... 1,500 m% 




AB-28'c(29..30*) 

[-2S**betHeizbetneb] 



Fig. 51 



25' 
22° 



Luftweclisel AU = 1 .87-fach 
0 Luftwechsel V gesamt =3,9-fach 



abgestimmta Heizung 

^^^^^^yf^ZU = 20" (21oder22o) 

0 V = 3.860 m3/h 



Energlekennzahl 
'*Primarenergieverbrauch": 



59 [kWh/m2 und Jahr] 



Vergleich zweier. Raumbehandlungssysteme 



Fig. <Q'>\ 
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Fig. 52 



Durch WS-Regelung angestrebte AB-Temp. (ZU + 9 K) 

mittlere AB-Temp. im Nachheizbetrieb (ZU ■•- 4 .. 6 K) 
bei automatisch stark reduziertem Volumenstrom V 




(D = Mischpunlct (vor der Nachheizung) 



ZU = 19 - 22X (ggf. htther) 



Feld, 1 : 0 au=22.7; zu =21 c 

"3w) 0V= 1.730 m^/h 
AU-Rate = 100% 

Feld 2: 0 au= ~i3; zu = i9°c 

3117 wa-) 0V= 1.500 m^/h 

^ 0AU-Rate = 6O% (QOOmP/h) 



Feld 3: 0 au= ~ 2; zu = 21 .. 22 °c 

2911 wa«) 0v = 53Om?/h 

0 AU-Rate = 33% (begrenzt!) 
somit: 0y f^y^ = ~^76 m^lh 



8g/kg 



HfiuTiQlCBH der AU-Temperaturen (bai Ganzjahrasbetrieb) fOr hestimmlB E 
}e nach FoU 1-3 nech DIN 4710 (Qr botcpielsvmlso Frankfu/VTutein 

Oi« achton B«triab«stundon d«r B«triab««}1«n «mi«drig«n «ich boi o9nno«r«rG«Banit)aufz9ft der RLT-Anlage ontotlmaiyg. 



Beispiel filr Y Nenii = 2.000 m?/h 

Annahme: FUr V stellt sich fiber die gesamte 6ietriebszbit ein 0.V von 60% dn, das sind: 

V = 0 1.200 m^/h 

Bei hoher KOhlast entsteht automatisch ein groBes V - Bei kleiner Kiihllast sinkt das V 
Im Heizbetrieb sinkt das V somit automatisch stark, auBer die Luftqualitat verlangt eine hOheres V. 
Desto besser die Geb^ded&mmung fUr die Transmissionsverluste ist, sinkt es weiter ab. 
Es sinkt im "Winterbetrieb" nach der vereinfachten Formel: V (m3/h] = Q [kW] x 3000/At auf etwa 0 530 m^/h 

Der Raum wird ggf. noch mit stat, Heizflachen geheizt. 

*) Bei grSfieren Kuhllastea entfallt die Nachheizung (auch am Winter) ! 

Verschiedene Betriebsarten im h-x Diagramm 
beim Besonderen Mischluftsystem mit VVS im RLT-Gerat 

als Teil des Besonderen Energiesparkonzeptes "Loose" 

Figur52 
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